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COMPLEJO ENTERICO
Colibacilosis

Colibacilosis

Desde un punto de vista practico es util la diferenciacion de E. coli por PATOTIPOS.
El patotipo se define porlos factores de virulencia prsentes, puesto que esto si que
nos da informacién en lo que respecta al caracter comensal o patégeno de cada

aislado.

PATOTIPOS

" Fscherichia coli enterotoxigénico (ETEC)
= Fscherichia coli productor de toxina shiga-like (STEC)

" Fscherichia coli enteropatogénico (EPEC)

MSD
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COMPLEJO ENTERICO
Colibacilosis

CAMPUS PORCINO

Necesarias para la unidon al epitelio intestinal
* Fimbrias: F4 (F4ac); F5; F6; F41; F18

= Otras adhesinas: Eae; AIDA

= Termoestables: STa; STb
= Termosensibles: LTIy LTI

= QOtras: EAST-1; a-hemolisina

Pathotype  Adhesins Toxins Disease
F5 (K29), Sta
F&, F41

Meonatal diarrhoea
Fa [KB88) 5Ta, 5Th, LT, EAST-1,

a-hemaolysin
ETEC
Fa [KEBE) 5Ta, 5Th, LT, EAST-1,
AlDA u-hemaolysin PWD
F18 5Ta, 5Th, LT, EAST-1,
AlDa, StxZe, o-hemobysin
EPEC Eae - WD

Fig. 1 Pathotypes, adhesing and toxins of porcine pathogenic Ecall
responsible Tor neonatal and poastoweaning colibacillasis (AIDA:

Adheasin invelved in diffuse adherence; EAST-1: Entercaggragative
heat stable entemtaxin

Luppi, 2018
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COMPLEJO ENTERICO
Colibacilosis

Colibacilosis por ETEC

Diarrea secretora

Cambios en el flujo de agua y electrolitos

Heces acuosas y alcalinas

Deshidratacion, acidosis metabodlica
y muerte
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COMPLEJO ENTERICO
Colibacilosis s

Colibacilosis por EPEC

Las cepas de E. coli de este patotipo se denominan también de
adhesion y borrado (attaching and effacing o AEEC) porque causan
enfermedad uniéndose a los enterocitos de la mucosa intestinal
mediante una proteina de la membrana externa denominada
“intimina” o Eae (“Enterotoxigenic E: coli attaching and effacing
factor”) destruyendo las microvellosidades e invadiendo las células.

El “borrado” de las microvellosidades hace que disminuya
considerablemente la superficie de los enterocitos en el intestino y por
tanto se altera tanto la digestion de nutrientes como la absorcion de
éstos, asi como la absorcion de fluidos y de electrolitos (figura adjunta).
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v' Infecciones por EPEC/ETEC (F4;F5;F41) v' Infecciones por ETEC (F4;F18)
v’ Afectacion de porciones proximales de v’ Afectacion de porciones distales de
intestino delgado (duodeno/yeyuno) intestino delgado (yeyuno e ileon)
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COMPLEJO ENTERICO
Colibacilosis en lactacion

CAMPUS PORCINO

Colibacilosis por ETEC Colibacilosis por EPEC

La incidencia de ETEC en lactacion es baja EPEC se ha convertido en el principal patotipo
en la actualidad. en lactacién (inmunidad frente a ETEC) en
Pueden existir infecciones por ETEC F4, F5, granja.

F6y F41. Las infecciones clinicas por EPEC pueden
Debemos exclarecer si hay problemas al variar entre el 5% (datos de Exopol) al 60%
inmunizar las cerdas (datos laboratorio USC).

Swine Enteric Colibacillosis in Spain:
Pathogenic Potential of mcr-7 ST10
and ST131 E. coli Isolates

Isidro Garcia-Menifio *r, Vanesa Garcia*, Azucena Morar**, Dafne Diaz-iménex”,
Saskia C. Flament-Simon*, Maria Pilar Alonso?®, Jesus E. Blanco’, Miguel Blanco* and
Jorge Blanco*

diarTheas of suckling piglets, followe
recovered m 11.3 and 0.99% O WD
of the F4 colonization factor was not significantly different between isolates recovered

A .
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COMPLEJO ENTERICO
Diarrea posdestete por ETEC

CAMPUS PORCINO
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Symbiosis [ § Intestinal dysbiosis

Macrophage

ETEC aprovecha el contexto inflamatorio del intestino
gue se crea en el destete y que posiblemente no
revierte por falta de maduraciéon de la microbiota
intestinal.

Postweaning diarrhea

[ Birth 3/4 weeks
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Relative abundance

COMPLEJO ENTERICO

El impacto del destete conllevan una

CAMPUS PORCINO

WSO ANIN

reorganizacion de la microbiota
intestinal.

100 + Species

Bacteroides fragilis
Massilistercora timonensis
Lachnoclostridium sp. YL32
Prevotella intermedia
Phocaeicola salanitronis
Hungateiclostridiaceae bacterium K
Lachnoclostridium phocaeense
Lactobacillus amylovorus
Anaerobutyricum hallii

Blautia pseudococcoides
Intestinimonas butyriciproducens
Hoylesella enoeca
Megasphaera elsdenii
Flavonifractor plautii
Lachnospiraceae bacterium GAM7¢
Roseburia hominis

Oscillibacter valericigenes
Prevotella oris

Selenomonas ruminantium
Clostridiales bacterium CCNA10
Prevotella dentalis

Eubacterium rectale
Oscillibacter sp. PEA192
Limosilactobacillus reuteri
Prevotella ruminicola
Faecalibacterium prausnitzii
Escherichia coli

Lachnospira eligens
Phocaeicola vulgatus

Prevotella sp. oral taxon 299

Transicion de especies primeros 14 dias posdestete

Shared Prevotella spp.
Shared Prevotella spp. between 7dpw and 14dpw
betwee!

n Odpw and 7dpw T

Provotesia copei Provototia sp AM42 24
Provotelia sp CAG 485 Prevotefia sp CAG 1092
Provotolia sp CAG 520 Provototia sp CAG 279
and piglets microbiota at Odpw and Prevotelia sp CAG 873 Prevotetia sp CAG 520
Prevotolia sp PZ 180 FProvotelia sp CAG 873
ol Prevotetia sp P3 122 Prevoteiia sp P2 180
Cotlinseita asrofaciens Brautia cbeurn Pravotels.op P52 Provototia sp P3 122
s sp PS5 92 Stackia isofiavoniconvertens
Lactobacitius reuteri Mogasphaers eisdeni Al Shemeisa Lactobacitius mucosae

Lactobacitius sawarius
Environmental Streptococcus hyointestinas
Ciostricium sp CAG 632

Unique species seen in room Bacteroides pectinophitus

and
present at the following sets

Coprococcus comes
Rurmnococcus bicirculans
Dorea formicigenerans ——— Ruminococcus sp CAG 488
Firmicutes bacterium CAG 110
Firmicutes bacterium CAG 238
Allisonetia hstarminiformans

and piglets microbiota at Odpw and

Environmental

Mothanobrovibactes smathi Corynetacterum glutarmicurn

Olseneiia scatoigenes
Cheamydia suis

Eubacteriurn Bmosurm
Firmicutes bacterium CAG 83

Cominseita ascotaciens
Provotesia copei
Lactobacitius amyiovorus
Lactobacifius reuteri

Butyricicoccus porcorurm
Blautia obeum
Ruminococcus torques
Dorea formicigenarans

Unique species seen in room environment
and at the

Megasphaera eisdeni = st 5::-.”: u':vaov:’ .':a'{‘.’;.. m: ;:‘;w .:a 1adpw
Aorococcus urinasequi Dorea longicatona
** Unique ot Silper Aerococcus viridans Catenibactenum mitsuokas :"’"""’"‘ Qopy Frevoiale copel
Onique specten at O rovotolia so AM42 24 Provoreita sp AM42 24
Provoretta sp CAG 520 Provotella sp CAG 1092
Bacteroides fragis Provotetta sp CAG 873 Frevotetta sp CAG 279
mercae L actobaciius s’alﬂfﬂ'«l’s Prevotelta sp P2 180 Prevorelia sp CAG 520
£ Provoteita sp £3 122 Provotsiita sp £2 150
« POADNTE Provotelia sp PS 92 Provotelia sp P3 122
ia FProvoteita stercorea Prevotella sp PS5 92
e Provotetia stercoraa
Bacterowdes fluxus sp CAG 485 Lactobacitus deruecks
e it il ekl Ortiz-SanJuan et al. 2024
Parabactercides merdae Lactobacitius mucosae -
R vwosa I /s L.

Streptococcus galiolyticus

Este proceso de re-establecimiento/ensamblaje de la
microbiota es complejo y fragil y supone una ventana
de oportunidad para patégenos como Escherichia coli.
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Daniel EkhL. D erine M. Burgess’ an Edgar G. Manzanilla -

Relative abundance

Animales sanos 7y 14 dpd

Jonsistency-dpw
Faecal_Odpw
F
Foec
a_7dpw

Teatment

Ct
Ab
Zn

Wi | INTEERTEEE BN i N arm

05

(ooueysiq)iubioH

Destete Diarrea (7 dpd)

Animal Health



Aplicaciones prdcticas de la microbiota intestinal en porcino

CAMPUS PORCINO
NSO ANIMAL HEALTH

La microbipta en el pos-destete

Secondary Niche 4 Clostridium
bile acids protection | ! difficile

F27 Firmicutes-Clostridium butyricum
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CAMPUS PORCINO
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El rol de la microbiota en la prevencion de la diarrea posdestete

> Res Vet Sci. 2021 Mar;135:59-65. doi: 10.1016/j.rvsc.2020.12.022. Epub 2020 Dec 30. D14 D21 D28 D42
Development of piglet gut microbiota at the time of (
weaning influences development of postweaning 25
diarrhea - A field study —
=G5, Vladimir Babak 3, Martin Jerabek 4, o ; :
LA n Rychlik 7
. 20
£ =
a 187 o
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N T —_— e
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Fig. 5 Abundance of F. prausnitai at each sampling point for piglets weaned at 14days of age (W14), 21 days of age (W21), 2Bdays of age (W28),
. and 42 days of age (W42). The normalized abundances of the three OTUs annotated as F. prousnitzi (OTU |Ds 851,865, 350,121, and 25,215) were
° o summed for each individual sample
Estrategias de alimentacion - o - , , o
El destete tardio mejora de la diversidad del microbioma, Faecalibacterium prausnitzii. Los
temprana pueden proporcionar los nutrientes destetados pueden mejorar la composicion de su microbiota cuando se destetan una
semana o dos semanas mas tarde en comparacién con los estdndares actuales (24-28 dias)

que favorecen la instauracién de las bacterias va que el microbioma se desarrolla més répido.
beneficiosas y el cambio al destete MSD
Animal Health
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Colibacilosis

E. coli ETEC F5
E. coli ETECF6
E. coli ETEC F7

FFL {1073)

| = ¢Es la hemodlisis B un buen
qPCR ' / J indicador de E. coli patégenos?
I No siempre

Genes que codifican factores de virulencia

;
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El valor de las diferentes adhesinas y toxinas en E. coli

Lo que aqui se denomina

: Todas las fimbrias (segin edad) y eae 2adhesinas mayores son las
que se encuentran con mas

= (Otras adhesinas: AIDA frecuencia en E. coli
patogeénicos.

. STa, LT1 y LT-2 L.O que aqui se denomina toxinas mayore:s son Igs mas
virulentas, que se ha demostrado que estan asociadas a

= QOtras toxinas: STh, EAST-1 enfermedad clinica y ademas son muy inmunogenas y se

incluyen en las vacunas. -
€9 MSD
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Colibacilosis

CAMPUS PORCINO

journal hemepage: www.elsevier.com/locate/vetimm

Conta-l.ff.iﬂlailable at SciVerse Sciencelirect

Veterinary Immunology and Immunopathology

Experimental infection of gnotobiotic piglets with Escherichia coli
strains positive for EAST1 and AIDA

Zuzana Sramkova Zajacova*, Martin Faldyna, Pavel Kulich, Vladimir Kummer,

Jarmila Maskowva, Pavel Alexa

Veterimary Ressarch Instituee, Hudoowa 700 621 00 Brio, Coock Repubic

ARTICLE ITNFO

Keywords

Eschonichin cof
Vinlence factors
EASTI

AlDA

Experimenial infection

ABSTRACT

The wvirulence factors EAST1 and AIDA are often detected in ETEC/VTEC strains isolated
from pigs and their role in diarrhoeal infections is discussed. [n orcer o elucidate the
pathogenesis of AIDA, the colonisation patterns of F4 positive and AIDA positive strains
were investigated. Two wild-type Escharicliia coll strains AIDAEASTT and F4EASTI iso-
latex] from diarrhoeal piglets were usatl for animal experiment to evaluate the ability of
the EAST toxin to be involwed in induction ofdiarrhoza. Gnotobiotic piglets were supple-
mented with normal porcine serwm and orally inoculated with the strains. Faecal bacterial
shedding of the challenge strains was observed during the experiment. Light micros oy
andscanningelactronmicrose opywereused to detect thec olonisation pattern of both chal-
lenge strains. Although bacterialisolationdemaonsirated shadding of the challenge strains
until the end of the experiment, diarrhoea did not develop inany @glet. Based on histolog-
ical examination, pigets were maore heavily colonisal in the case of infection with E coli
O FHEAST 1 strain. Scanning electron micro s opy showed lacterial cells of FAEASTI
E coli adhering to enterocytes, in contra st to AIDAEAST] which were poorly present on
the intestinal surface. The EAST 1 toxin alone was nota e to induce diarrhoea in aninals.
Therefore ourresults demonstra e that the function frole of EAST | and AIDA incolibacillosis
of pigsrenains to beelucidated.

@ 2012 Elsevier BV, All rights resenved.

colibacilosis en lactacion: colibacilosis en lactacidn:
% de presencia de fimbrias en muestras clinicas de digestivo de patotipos de Escherichia coli enterotoxigénico (ETEC)* mds
casos sospechosos de Escherichia coli enterotoxigénico (ETEC)* comunes en lactantes en 94 muestras clinicas analizadas

en 94 muestras clinicas analizadas

FA+EAST+1T+STh
AIDA FA1+EAST
F18 AIDA+EAST+5Tb
b F41+F5+5Ta
F4+5Ta+8Th
Fd1
F4+STa
F5
F4+[T+STh
F FI8+STa

Datos obtenido del informe de etiologia porcina del laboratorio Exopol

Papel cuestionable o nada claro
de AIDA y EAST1 en infecciones

por E. coli en el intestino.
¢ 9 MSD
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Colibacilosis

CAMPUS PORCINO

P Factores de virulencia del E. coli aislado Sensibilidad a los antibidticos probados (diametro del halo de inhibicién en mm)
F4 F18 | EAST | STA STB LT1 Amoxicilina | Oxitetraciclina [ Trim-sulfa Gentamicina Cefalexina Ceftiofur Enrofloxacina

36_M2 Resistente (0 mm)[Resistente (0 mm)|Resistente (0 mm)[ Sensible (18 mm)| Sensible (21 mm) | Sensible (28 mm) | Sensible (34 mm)
29 M3 Resistente (0 mm)|Resistente (0 mm)|Resistente (0 mm)| Sensible (20 mm)| Sensible (20 mm) | Sensible (30 mm) | Sensible (34 mm)
36 M3 Resistente (0 mm)|Resistente (0 mm)[Resistente (0 mm)[ Sensible (19 mm)| Sensible (20 mm) | Sensible (30 mm) | Sensible (34 mm)
30 M2 Resistente (0 mm)|Resistente (0 mm)|Resistente (0 mm)[ Sensible (22 mm) | Intermedio (19 mm)| Sensible (26 mm) [Intermedio (21 mm)
326_M3 Resistente (0 mm)|Resistente (0 mm)|Resistente (0 mm)[Resistente (0 mm)] Resistente (0 mm) | Resistente (0 mm) [Intermedio (22 mm)
334 M3 Resistente (0 mm)|Resistente (0 mm)[Resistente (0 mm)[Resistente (0 mm)| Resistente (0 mm) [Resistente (14 mm)| Resistente (17 mm)
338 M3 Resistente (0 mm)[Resistente (0 mm)|Resistente (0 mm)[Resistente (0 mm)[ Resistente (0 mm) |Resistente (14 mm)| Resistente (18 mm)
63 M3 Resistente (0 mm)|Resistente (0 mm)[Resistente (0 mm)[Resistente (0 mm)| Resistente (0 mm) [Resistente (14 mm)| Resistente (19 mm)

v’ Los datos de estas dos diapositivas nos muestran que varias cepas de ETEC (5 patotipos con 3
perfiles de Resistencia) pueden estar coinfectando el mismo lote.

v Es importante tener en cuenta este tipo de factores a la hora de aislar y tipificar cepas.

v’ Es primordial para escoger el tratamiento antimicrobiano.
A
¢ 9 MSD
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CAMPUS PORCINO

C. perfringens

— (lostmdiurn periingens tipo C E E

C. perfringens | * miabe=oce

= &+ oxinas adicionales

Tipo A (o)

Tipo C (o, B)
Tipo B (a, €)
Tipo D (a, 1)

FIGURA 2 Princpales etapas en k petogenia de a enteritis necrbtica hemomagica cavsada por C perfringens tipo C en lechones. La rapida
proliferacion inicial de C. padfnngens produce un daho epitelial (1) que permite gue 3 boxing beta {CPE) alcance |3 Bmina propia 2). En esta
localizaciGn, CPE actia sobre las células endotelizkes causando hemomagia y necnosis (3) gue intersifican el dafio epitelial y favonecen 3
entrada de mayor cantidad de sxotowinas, asi como 3 imvasidn bacberiana de capas no superfidales, lamina propiz. muscular de la mucosa,
submuoosa o musoular (&)



Enteritis hemorragica del recién nacido/enteritis necrotica
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El tipo A de C. perfringens es en gran medida el
toxinotipo mas ubicuo en el intestino de los animales,
incluidos los lechones, lo que hace que el aislamiento de
este toxinotipo, o la deteccidon de su toxina alfa o de la
toxina beta-2 por si solas, no tenga importancia
diagndstica en lechones diarreicos.

CAMPUS PORCINO

inary Microbiology 280 (2023) 109691

Veterinary M
3 SR, Contents lists available at ScienceDirect = B
iy . N
sl Veterinary Microbiology
¢ LN
ELSEVIER journal homepage: www.elsevier.com/locate/vetmic

ccccc

Clostridial diarrheas in piglets: A review i

Francisco A. Uzal  , Mauricio A. Navarro ”, Javier Asin ", Oriol Boix *, Isaac Ballara-Rodriguez °,
Xavier Gibert

Debido a la falta de evidencia concluyente del papel de C. perfringens tipo A en
la enfermedad entérica, se ha sugerido una patogénesis multifactorial para
explicar los posibles casos de diarrea asociados con C. perfringens tipo A.

A
¢ 9 MSD
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Infecciones por C. perfringens tipo A

Diarrea acuosa y mucoide, no hemorragica, en
lechones lactantes principalmente

Se han descrito casos sin lesiones intestinales,
aunque la mayoria parecen caracterizarse por
necrosis de la mucosa con atrofia de las
vellosidades vy, ocasionalmente, serositis. Estas
lesiones suelen ser mas graves en el yeyuno y el
ileon, aunque pueden afectarse todas las partes del

Fig. 6. Enteritis associated with Clostridium perfringens type A in a piglet. The

Intestino. mucosa is diffusely necrotic and covered by a fibrinous pseudo-membrane. HE.

Uzal y colaboradores 2023
MSD

Animal Health
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* Primera semana de vida tanto en lechones que han recibido
tratamiento antibiotico como en los no tratados.

* Toxinas TcdA, TcdB

* Alta morbilidad en camadas afectadas mortalidad que puede
llegar al 50 %.

* El cuadro clinico se caracteriza por diarrea que aparece en los
primeros dias de vida, disnea y distension abdominal con
edema del escroto.

* Diarrea amarillenta o anaranjada, pastosa o acuosa

9 MSD
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C. perfringens C. perfringens
tipo C tipo A
C. perfringens .. W,
| * d, By € *a Cuantificacion
C. perfringens A
. B, . B, perfring

Enteritis necrotica
hemorragica

Cuadro clinico

Factores epidemiologicos

Diagnostico diferencial

Apoyo de histologia
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éééValor clinico de toxinas??

Veterinary Microbiology 237 (2019) 108419 CAMPUS PORCINO

Contents lists available at ScienceDirect

Veterinary Microbiology

SEVIEF journal homepage: www.elsevier.com/locate/vetmic

patogenos analizados en el panel digestivo lactante
% positivos en los dltimos 5 afios Prevalence of enteric pathogens in diarrheic and non-diarrheic samples from = m)
pig farms with neonatal diarrhea in the North East of Spain s

e TR e R e S e TEEENE —or CEEEE & T e e s B Anna Vidal™, Gerard E. Martin-Valls", Montse Tello”, Enric Mateu™", Marga Martin™"',
Laila Darwich™"'

* Departament de Sanitat | d’Anatomia Anim

ma de Barcelona, 08193, Cerdanyola del Vallés, Spain
UAB, Centre de Recerca en Sanitat Animal (CReSA, IRTA-UAB] de Barcelona,

), Campus de la Universitat Autonoma de Barcelona, 08193, Gerdanyola del Valles, Spain

Table 4
Proportion and statistical values of enteric agents between diarrheic (n = 140)
& S & H S S S & and healthy (n = 88) animals.
‘_\\@V‘\ @c':}h Q<§§" NS @c&\'\ @eig’k _(\Q’é\c’\ _\{\\c}@'\ Agent  Proportion Proportion Pearson p-value Fisher’s
,sg\@" rs;\\‘f’ S QQ‘?{‘\ _ .\5‘5\6 Cases % (n) Controls % (n)  Chi-square exact test
SSHEEES © ;\\z}\\f S (p)
S >

Viral agents

RVA 61.4 (86) 31.8 (28) 18.95 0. 00013 -
Clostridium perfringens tipo A y Clostridioides difficile RVB  12.1 (17) 4.9 (6) 1.69 0.19 -

. I f . I RVC 33.6 (47) 36.4 (32) 0.18 0.67 -

aparecen tanto en animal enfermo como en anima PCOV 4.3 (6) 23 (2) 0.65 N 0.72
sano. C. perfringens

Cpa 73.5 (103) 79.5 (70) 1.05 0.30 -

Cpp 2.8 (4) 1.1 (1) 0.75 - 0.65
Sus toxinas no son potentes y los casos de diarrea solo gpg_z 250-7 (85) 61.4 (54) 0.01 0.922 -

- 7 . ’ - - IﬁEEIIE
se atribuyen a estos patdgenos si la clinica es TcdA  25.7 (36) 19.3 (17) 1.24 0.27 -
compatible (edema de mesocolon en C. difficile) vy Teds  27.1(38) 29.5(26) 0-15 0.69 -
. . A
descartamos E. coli y Rotavirus. ¢ 9 MSD
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Nuevos patégenos emergentes

Pathological and bacteriolaaical characterization of

neonatal porcine dia

Jenny Larsson,' Anna Aspan
Viveca Baverud,? Nils Fall' ar
'Department of Clinical Sciences, Swe
SE-TS007T Uppsala, Sweden

sDepartmenl of Bacteriology, Mational

?Department of Biomedical Sciences g
Agricultural Sciences, SE-TB007 Upp
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Characterization of the bacterial gut
microbiota of piglets suffering from new
neonatal porcine diarrhoea

Marie Louise Hermann-Bank', Kerstin Skovgaard', Anders Stockmarr?, Mikael Lenz Strube’, Niels Larsen?,
Hanne Kongsted®, Hans-Christian Ingersley’, Lars Malbak'” and Mette Boye'

Abstract

Background: In recent years, new neonatal porcine diarhoea (NMPD) of unknown astiology has emerged in
Denmark. NMPD affects piglets during the first week of life and results in impaired welfare, decreased weight gain,
and in the worst-case scenario death. Commonly used preventative interventions such as vaccination or treatment
with antibiotics, have a limited effect on NNPD. Previous studies have investigated the clinical manifestations,
histopathology, and to some extent, microbiological findings; hawever, these studies were either inconclusive or
suggestad that Enteracocd, possibly in interaction with Escherichia coli, contribute to the aetiology of NNPD. This
study examined ileal and colonic luminal contents of 50 control piglets and 52 NMPD piglets by means of the
gPCR-based Gut Microbiotassay and 16 samples by 454 sequencing to study the compasition of the bacterial gut
microbiota in relation to MHPD.

Results: MNP was associated with a diminished quantity of bacteria from the phyla Actinobactaria and Firmicutes
while genus Enterococcus was mare than 24 times more abundant in diarhoeic piglets. The number of bacteria
fram the phylum Fusobacteria was also doubled in piglets suffering from diarrhoea. With increasing age, the gut
micrabiota of MNPD affectad piglet and contral piglets became mare diverse, Independent of diarrhosic status,

piglets fram first parity sows {gilts) possessed significantly more bacteria from family Enterobacteriaceae and species

Conclusion: The results of this study support previous findings that points towards genus Enferococcus and species
E coli to be imvolved in the pathogenesis of NNPD:. Mareover, the results indicate that NNPD is associated with a
disturbed bacterial compaosition and larger variation between the diarhoeic piglets.

l Keywaords: MNFD, Meonatal, Figlet, Diarrhoea, gPCR, Microbiota, Gut Microbiotassay, 454 seguencing ]

Nuevo sindrome de diarrea neonatal

Kongsted et al. Porcine Health Managerment (2018} 4:17
httpsy//doi.org/10.1186/s40813-018-0094-5

Diarrhoea in neonatal piglets: a case
control study on microbiological findings

Hanne Kongstedw , Karl PedEIs.eni, Charlotte Kristiane Hjulsager"’. Lars Erik Larsen®, Ken Steen Pedersen®,
Sven Erik Jorsal® and Poul Baekbo®

Porcine Health Management

RESEARCH Open Access
@ sk

Abstract

Background: Many factors can influence the occurence of neonatal diarrhoea in piglets. Currently, well-known
pathogens such as enterotoxigenic Escherichia coli and Clostridium perfringens type C appear to play a minor role in
developrment of disease. Other infectious pathogens may be involved. In this study, we aimed to investigate the
presence of selected infectious pathogens in necnatal piglets with clinical and pathological signs of enteric disease.
The association between rotavirus A, Enterococcus hirae, Clostridium difficile and Clostridium perfringens type A/C
and diarrhoea was investigated in a case control study on piglet level. The possible role of £ coli virulence factors
was investigated in a multistep-procedure using herd-pools of Ecoli isolates to screen for their presence.

Results: Rotavirus A was detected more often in cases (25%) than in controls (6%) (P < 0.001). The detection rate of
Enterococcus hirae, Clostridium difficile and C perfringens type A positive for beta2 genes was the same in the two
groups of piglets. C perfringens type C was not detected in the study. Investigations on E. coli virulence factors
showed a high prevalence of EAST toxin genes (55% of tested case piglets were positive) and AIDA-1 adhesin
genes (63% of toxin positive case piglets were positive) in case piglets.

Conclusions: Detection of rotavinus A was statistically significantly associated with neonatal piglet diarfhoea.

Ar satisla

~owmla ~F E sodl mseead

atal diarrhoea,
tion of E i eta 2 genes was not assoc
et diarrhoea. However, the study that massive overgrowth by E. hirae could be part of the

pathogenesis in some cases of neonatal diarrhoea.

, Neonatal diarrhoea, Rotavirus a, £ coli virulence factors, EAST1, AIDA-1, C dif
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Brotes de diarrea

CAMPUS PORCINO

Proportion and statistical values of enteric agents between diarrheic (n = 140)

Veterinary Microbiology
-t
Volume 237, October 2019, 108419 .
neonatal i
~ —~ . . - .
en C ata I una Prevalence of enteric pathogens in diarrheic and
-di i 10 1~ ; E. coli ETEC F4
non-diarrheic samples from pig farms with E cOETECFS |
neonatal diarrhea in the North East of Spain L e
E. coli ETECF18_ E. coli ETECF?
AnnaVidal * 2 B Gerard E. Martin-Valls 2, Montse Tello 2, Enric Mateu * 2 Marga Martin % 5 1, Laila Darwich 2 (N NN .
Otros E. coli
Table 4

and healthy (n = 88) animals. _/—_l "
- s
Agent  Proportion Proportion Pearson p-value Fisher’s ’ ﬁ?
Cases % (n) Controls % (n)  Chi-square exact test B Ll
(p)
E coll adhesins
F4 0 1.1(1) - - =
F5 7 - ~ = .
=2, E . i = > v Mayor prevalencia EPEC que ETEC.
F18 0.7 (1) 0 - ~ =
Fal___ 36 (5) 11(1) 1.25 z 0.41 v" ETEC con toxinas termoestables (STb).
I ;aecou mnln3s.6 (19) 148 (13) | 0.065 0.8 -
IT 0 0 . _ - v’ Presencia de EAST1 en brotes de diarrea y
Sta 1.4(2) 0 - - -
Stb 5.7 (8) 3.4 (3) 0.63 - 0.54 H
| EASTI 57.1(80) 67 (59) | 223 0.14 N animales sanos.
VTl 29(4) 0 - - -
V12 2.9 (4) 0 = = =

¢ 9 MSD
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E. coli Cultivo  Fimbrias: F4, F5, F6, F41y F18
Toxinas: STa, STh, LT-1, Stx2e y EAST

(0[N g [ Cultivo  Toxinotipo: genes toxinas a, By B2
Clostridioides difficile Cultivo 16S

Coronavirus PCR Virus de la diarrea epidémica porcina (VDEP), virus
de la gastroenteritis transmisible  (VGET),
deltacoronavirus (PDCoV) y coronavirus entérico
porcino (SeCoV)

PCR Rotavirus tipo A, Rotavirus tipo B, Rotavirus tipo Cy
Rotavirus tipo H

Se aisla C. perfringens tipo A
en el 100 % de los brotes:

E. coli ETEC pero si EPEC relevancia clinica dificil de
estimar

Brotes de diarrea neonatal
(lechones < 10 dias de vida)
en Castillay Ledn

Ocasionalmente se aislan
C. perfringens tipo C (12 %) o
C. difficile (17 %)

No detectamos

Entre los coronavirus Los rotavirus son el agente
porcinos, tan solo se detecto etiolégico mas comun (33 %):
el VDEP y en una limitada en CyL mas frecuentemente
proporcién (4 %) de los Rotavirus Cy en menor
brotes proporcién Rotavirus A

€9 MSD
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COMPLEJO ENTERICO

Enteropatia proliferativa porcina

CAMPUS PORCINO

WSO ANIN

Arnold er al. Porcine Health Management (2019) 5:31
https://doi.org/10.1186/540813-019-0137-6

Porcine Health Management

RESEARCH

Prevalence of Lawsonia intracellularis in pig
herds in different European countries

Open Access

Check for
updates

Mirjam Arnold' @, Annelies Crienen?, Hanny Swam?’, Stephan von Berg®, Rika Jolie® and Heiko Nathues'

Table 3 Herd prevalence and within-herd prevalence in total and per age category detected by ELISA.

Country Herd Within-herd prevalence (%)
prevalence
Total Nursery pigs  Growing pigs  Finishing pigs
(%)

Germany 90.0 32.7 7.0

Denmark 100.0 51.0 18.0

Spain 90.0 203 0.0

France 100.0 31.0 0.0

The Netherlands 100.0 24.5 0.0

The United Kingdom 70.0 30.0 5.0

Total (%) 91.7 31.6 5.0 25.2 64.5
Total (n) (55) (566) (30) (150) (386)

A herd was defined as positive if antibodies were found in at least one sample per herd. The herd prevalence reflects the percentage of herds positive per
country divided by the total number of herds sampled per country. The within-herd prevalence is the percentage of samples per herd and country with L.
intracellularis antibody detection. All measured by ELISA of 60 herds and 1791 serum samples. The darker the field in the table, the higher the percentage of

positive samples/ herds.

Enfermedad endémica y de distribucion
mundial en paises con produccidn porcina

¢ 9 MSD
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Adenomatosis/adenopatia intestinal porcina
(Enfermedad endémica en ~90% de las granjas)

Enteropatia proliferativa hemorragica ;
Dependiente de:

Country of origin Subfneage! . LlriE J Ed a d
s %f e v wmunidad maternal
W Brazil — Sub-lineage Il gg;g ’
B Foland SRUC1 / Pa Vl/dad
E DDDDD k. g{?ﬂ 4 e ’
[] swed | 682 v RES'P uesta tnwmaunttaria
Sub-lineage Il f?f;?zs / M‘//GVO bLOta Ll/\ztegt[/l/\/a L
— w8 V' Ddleta (Zno???)

N343 Zy 7

= o v Cenética

2069
Linaje clonal de L. intracellularis 4242
monomorfico (Bengstsony col. 2020) i l -

o 9 MSD
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Enteropatia proliferativa. Importancia

“el J
P Mortalidad
Laclron
Su,e V\,‘te ” Diarrea y anorexia ]

Participacion en co-
infecciones

Disminuye la productividad 1
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COMPLEJO ENTERICO

Enteropatia proliferativa porcina

Patogenia de la enfermedad

Enfermedades
infecciosas

5. La presencia de
células inmaduras y
el gran desarrollo de
las criptas conlleva
malabsorcion y diarrea

» Todo el ciclo de multiplicacion ocurre L4, 8 osmética
de forma exclusiva en el tracto digestivo.

2. Paso al interior del enterocito por
endocitosis directa (dependiente
de la célula hospedadora)

» No parece que se produzca
multiplicacion de L. intracellularis en
otros organos o tejidos.

Posible accion de proteinas H.O
moduladoras del ciclo celular 2

3. Multiplicacion 4. Proliferacion de las celulas
bacteriana asociada infectadas e inhibicion de

L. intracellularis se mantiene viable durante 14 dias a 5-15 2C
La dosis infectante es de 10% y 10° bacterias

a mitocondrias y la diferenciacion de estas
ribosomas células inmaduras

La eliminacidn es intensa: hasta 108-10° bacterias/g de heces
La eliminacion es prolongada: 10-12 semanas *“ MSD

w Animal Health




COMPLEJO ENTERICO
Enteropatia proliferativa porcina

Lawsonia intracellularis; Particularidades de su patogenia

Sistema ATP/ADP
traslocasa: se
substituye ATP
celular por ADP
bacteriano

Activacion de
genes Rho de la
célula infectada: se
pierde la
regulacion en el
ciclo de
multiplicacion
celular

Represion de
transportadores
en la membrana
apical que
participan en la
absorcion de
carbohidratos,
aminoacidos,
lipidos,
vitaminas...

MSD
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COMPLEJO ENTERICO
Enteropatia proliferativa porcina

INFECCION TEMPRANA: 1° semana (enteropatia proliferativa)

Proliferacion
epitelial

v' Detectable en enterocitos 12 h pos-infeccién (Boutrup y col. 2010)

v" Enlos primeros 10 dpi se puede observar hiperplasia de las células epiteliales de
las criptas intestinales.

v" Unicamente presencia de neutréfilos y monocitos que contienen L. intracellularis
en su interior.

:> Ausencia de inflamacion
en intestino

9 MSD
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COMPLEJO ENTERICO
Enteropatia proliferativa porcina

INFECCION TEMPRANA: 1° semana (enteropatia hemorragica)

Detectable en enterocitos 12h pos-infeccién (Boutrup y col. 2010)

Proliferacion
epitelial

=)

Dafio en el epitelio
intestinal

k. o e
e® @ e o —s
° o3 ° _-s'o
= -i‘_... \9\
® - .
" .
.
g
.. ..
e

Senal pro-inflamatoria
descontrolada

Animal Health



COMPLEJO ENTERICO
Enteropatia proliferativa porcina

CAMPUS PORCINO

INFECCION 22/32 SEMANA

LTINS Do A NI
el M v ko X
R I T R AT e
L B T SR e s
SRR R e, v v 3

v" Hiperplasia de células epiteliales inmaduras enileon, ciego, colon y yeyuno

v Entodos los tramos bacteria en epitelio y en intestino delgado se observa
bacteria en epitelio y lamina propria

v" Lawsonia en ganglios linfaticos asociados (presentacidn antigénica)

Negative
control

Uninfected

3 dpc

7 dpc

14 dpc

DAPI LI

Fluorescence intensity per crypt

* *
W -

Uninfected 3 dpc 7 dpc 14 dpc 28 dpc

———/

Entre los 14y 24 dias
pos-infeccion se llega al
punto maximo de
replicacidon de Lawsonia
en el intestino

( )

A
¢ 9 MSD
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COMPLEJO ENTERICO
Enteropatia proliferativa porcina

Evolucion temporal de la infeccion Respuesta inmunitaria celular

|NFECC|6N 2a/3a SEMANA Deteccion de IFN-y 2-3 semanas

pos-infeccion

CAMPUS PORCINO
NSO ANIMAL HEA

10000
£ 1000
=
3
&
Estimulacion de citoquinas pro-inflamatorias por ERLIEE {0 AE BT T
, . . . 10 4 *
células inmunidad innata IL-6 s _-‘ ri.
0 7 14 21 28 35 42 49 56 63 70 77 84

e
Lawsonia en ganglios linfdticos g t Inoculation t Inoculation
. 7 . s . 13
(presentancién antigénica)

MSD
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COMPLEJO ENTERICO
Enteropatia proliferativa porcina

Evolucién temporal de la infeccion Respuesta humoral local

INFECCION 1 MES i s

CAMPUS PORCINO
150 ANIMAL HEA

%% 3 + 52
28 2o 13
i i i i £E 2 S5
Hiperplasia mucosa de intestino 35 1
7 g ® (]
delgado con focos necréticos .

Aumento niveles de IgA intestinal { inocuation] D | [iocuation
(activacion inmunidad adaptativa)

Table 2. Fecal Shedding Detected by PCR and IgA Titers in Intestinal
Lavage of Pigs at Different Time Points After Experimental Infection
with Lawsonia intracellularis.

No. of Days After Inoculation

I 3 5 8 11 15 19 24 29 35
RPTTA LT s : : i PCR —= +/— —— —I— ++ +/ / - -
= IR\ (regU|aC|on respuesta mﬂamatorla) lgA NT KlT NT NT +—: 3.11 J/TA |:|+6/|:4 /1:4 —:

Abbreviation: NT, not tested. The data are based on 2 pigs at each time point.

regeneracion epitelio (angiogénesis)

Guedesy col., 2017
MSD

Animal Health




Primeras lesiones 8-10 dias

Lesiones maximas \ 21 dias e Curacion

l’ Descamacion
Otras Proliferacion del epitelio
infecciones »”
N Hiperplasia de \ Rotura de

v

Necrosis la muicular capllflres

Enteritis lleitis regional Enteropatia

Adenomatosis

Necrotica Intestinal

“en manguera” hemorragica

Cronologia de la infeccion experimental por L. intracellularis

Animal Health



CAMPUS PORCINO
SO ANIMAL HEALTH

Pared del ileon engrosada. Serosa
de aspecto reticulado. Edema
subseroso y mesentérico.

Mucosa humeda, sin mucus y con
pliegues gruesos mas o menos
extensos.

9 MSD
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CAMPUS PORCINO
NSO ANIM ALTH

Ulceras lineales en la mucosa.

Hipertrofia muy acusada de la capa muscular:
intestino muy duro a la palpacion con pared
muy gruesa al corte.

Imagen obtenida de 333

¢ 9 MSD

e Animal Health



CAMPUS PORCINO
S ANIN ALTH

Se produce necrosis coagulativa sobre
lesiones previas de adenomatosis.

Masas caseosas amarillentas/grisaceas muy
adheridas a la mucosa.

Muy poco frecuente

9 MSD
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CAMPUS PORCINO
NSO ANIM ALTH

Intestino engrosado con edema o i o RS
de la serosa e il g

Coagulos en la luz intestinal

¢ 9 MSD
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CONTROL en ileitis. ¢Por qué?

Lawsonia intracellularis altera la fisiologia del epitelio intestinal
principalmente en el ileon pero también en yeyuno o colon

plgestion final de los alimentos.

Absorelon de nutrientes vitaming B12 (cobalaminag),

sales biliares, dclolos grasos y colesterol.

Regulacion del trinsito tntestinal, Controla el paso del

contenido intestinal al tntestino grueso a través de ta v Hiperplasia de células epiteliales
vélvula ileocecal, evitando el reflujo del contenido del inmaduras en ﬂeon) Ciegor colon y
colow hacia el intestino delgado. yeyuno

Funclbn nmunolbgicn, Contiene el tejido Linfoide
v" En todos los tramos bacteria en epitelio

y en intestino delgado se observa
bacteria en epitelio y lamina propria
MSD

Animal Health **

asociado al tntestino.
Producelon de hormonns tntestinales, enteroglucagbn y

la secrecton de tinsuling,
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Posible accion de proteinas
moduladoras del ciclo celular

shutterstock.com - 1697082994

Lawsoniaintracellularis
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CAMPUS PORCINO

MSO ANIMAL HEALTH

moduladoras del ciclo celular

shutterstock.com - 1697082994

Lawsoniaintracellularis

i e A L Taxonomic diversity L 3. Alteracién digestion (absorcion)
L_:-- -\d_“"‘“’“’"‘" pacteria T — T A
rosis-intesting i [Cictary protemn | ’ s . . ¢ . . .
't; ?j}j"‘“ﬂa I amcitr? o | — ME—— Proteinas, péptidos y aminoacidos disponibles
upsceproduena . , : {l’T | | e para metabolismo microbiano
RAICRETIos entfricos: ' e | s L
| \,»---~._ ff;t_a,l_e = ’_,__J:N\ ’/__{_\ R '

Trlmelhyl

M dil v' SCFA- v’ Indoles

_____ e 8

I G T _ =4 ramificados v Fenoles

Sloughing

Archaea Actinobacteria Proteobacteria / . -
e - Amoniaco v' Aminas 6 MSD
Rivera-Chavez F, Biaumler AJ. 2015, ;
R Annu. Rev. Microbiol. 69:31—48 Animal Health



COMPLEJO ENTERICO
Enteropatia proliferativa porcina

CAMPUS PORCINO

NSO ANIMA

Helm et al. Animal Microbiome

(2026) 8:1

https://doi.org/10.1186/542523-025-00501-0

Animal Microbiome

Lawsonia intracellularis infection induces

changes in microbial community function
and composition associated with reduced pig
growth and feed efficiency

Emma T. Helm '3, Eric R. Burrough?, Nicholas K. Gabler® and Fernando L. Leite?”
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Turicibacter_u_s
Prevotella_copri
Prevotella_u_s
Lachnospiraceae_u_s
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COMPLEJO ENTERICO
Transicidon y cebo

Diagnodstico de enteropatia proliferativa

v
v
v
v
v

Muestras de heces o de ileon de cerdos enfermos.
Numero de muestras aprox., 10!,

Se pueden emplear pooles de heces.

Las heces se pueden congelar.

Preferible de cerdos sin tratamiento.

ELISAs comerciales (deteccion 1gG)
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COMPLEJO ENTERICO
Enteropatia proliferativa porcina

Diagnéstico directo

Eliminacion intermitente

(numero/pool de muestras critico) _
Lesiones

Concentracion bacterias
por g de heces (2103)

Inmunohisto
quimica

MSD

Animal Health



COMPLEJO ENTERICO
Cuantificacion de L. intracellularis

CAMPUS PORCINO

Amplification Plot

Amplification Plot ek
475,000 1
o Amplificaciones altas . . PROBLEMA CLINICO
et , CT=24 [10°]
3501000~
325,000
i) CT=29 [105]
250,000
£ omn| Amplificaciones bajas
i
125,000
100,000 1
ol pe . CT=31 [10%
a0 Amplificaciones [107]
%000 . .
S = inespecificas
VZE‘OD: p f s
VSD‘DDO‘ 4 6 8 10 12 1% 16 18 20 2 24 % 8 X £ 34 % » 40 - CT=37 NO hay Law

W Law 0

La concentracion o valor CT de L. intracellularis va a
determinar el papel del patdogeno dentro del complejo
entérico en la explotacidn

A
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Cuantificacion de L. intracellularis

CAMPUS PORCINO

Pedersen et al, BMC Veterinary Research 2012, 8:198 @ - =
hittp/Awww biomedcentral. com/1746-6148/8/198 @ N
Veterinary Research ., . g rho: 0’77 ::
Excrecion de Lawsonia " PR
Association between faecal load of lawsonia intracellularis en heces Y 2 T
. . . .. s N
intracellularis and pathological findings of ., . - .-
proliferative enteropathy in pigs with diarrhoea concentracion de bacteria en : K P
Ken Steen Pedersen’ , Marie Stahl”, Roberto Mauricio Carvalho Guedes®, @ystein Angen”, Jens Peter Nielsen [4 @ o .~
and Tim K Jensen” mucosa (lnmunOhlstoqL”mlca) § /'/
3 o -
0 1 2 3
IHC score
Figure 3 Association between immunohistochemistry (IHC) and Lawsonia intracellularis excretion. Association between
immunchistochemistry (IHC) score and Lawsonia intracellularis excretion levels in faeces determined by gPCR from pigs with diarrhoea (n=156).

Score histopatologico. Las lesiones - ho= 0.67 :
;. ’ . . 4 rno=

macroscopicas de enteropatia proliferativa se 8 : ’ N T

clasificaron como: £ : PR

* 0 =sin lesiones. § T

. . . § "% /’/'/
« 1=engrosamiento de la pared intestinal y/o & -
.g /./'
hiperplasia de la mucosa. 3
e 2 =enteritis necrética. "o =5 , |
Histopathology sr:10re ?

Figure 2 Association between histopathology and Lawsonia intracellularis excretion. Assodation between histopathology score and
Lawsonia intracellularis excretion levels in faeces determined by qPCR from pigs with diarrhoea (n=156).

N J




COMPLEJO ENTERICO
Diagnostico indirecto L. intracellularis

La serologia puede ser util .

para esclarecer problemas . %EIEIJE
cuyo diagnostico por gPCR s S
no esté claro Ligada a cuadro clinico crénico

CAMPUS PORCINO
NSO ANIMAL HEALTH

Val

Cerdas muy positivas y seroconversion tardia

Valos

: n LA
20 I B I II [ |
RREAN 1T

0 e w w @ ® ® § =

e e 2 2 =2 =2 2 5 3

Ligada a cuadre«tinico crénico

MSD

Animal Health



COMPLEJO ENTERICO
Cuantificacion de L. intracellularis

CAMPUS PORCINO
W50

Veterinary Microbiology 168 (2014) 455-458

Contents lists available at ScienceDirect

Correlacidn entre progresion de enfermedad v:

Veterinary Microbiology

Lesiones

journal homepage: www.elsevier.com/locate/vetmic

= Superficie de tejido lesionado.

ort Communication
e critical threshold of Lawsonia intracellularis in pig faeces @Cmm

at causes reduced average daily weight gains in u A'rea con L. IntraCEIIU/arIS en el InteStan

experimentally challenged pigs

Inmunohisto . ins® dris M. Barchia . H HpP4
Alison M. Collns, Idrs M. Barch = Impacto de excrecion en GMD con datos de 14 DPI (épico de excrecidon?)

i New South Wales Department of Primary Industries, Elizabeth Macarthur Agricultural Institute, PMB 4008, Narellan 2567, Australia

y =0.5698¢3E09

Analisis combinado de excreccion y parametros R2=0.254

V) . 7 . ) 1.2
clinicos, diagnosticos y productivos.
;
Table 1 3 g
Correlation (r value) between qPCR results (Natural log of L. intracellularis per gram of pig faeces, Ln #LI) at 14, 17 and 21 days pi and parameters of PE s
severity. 14 dias 17 dias 21 dias 3"
]
Parameters of PE severity Natural log # LI @ 14 day pi Natural log # LI @ 17 day pi Natural log # LI @ 21 day pi g%
0.2
Faecal consistency score 0-21 days pi 0.68 0.26 0.19
ADG 0-21 days pi ~0.39 -0.44 -0.23 10E 03 1 E+04 1,405 16406 1 Es07 1 E008 1.E400
% Hi5t0 ]ESiOnS at 21 day pl 048 0‘53 072 - - No. Law-sonia per gre;m of faeces-at day 14 pi - -
% Area with LI antigen 0.43 0.51 0.70
lleal gross pathology, severity and length 0.43 0.37 0.36
IgG concentration at 21 days pi 0.52 0.58 0.50 -
\ 4 61

Animal Health



COMPLEJO ENTERICO
Transicion y cebo

Brachyspira hyodysenteriae

Brachyspira pilosicoli




COMPLEJO ENTERICO
Disenteria Porcina

El intestino del cerdo, un fantastico hogar para las especies de Brachyspira

B. hyodysenteriae

|- NTEL EL 1 E]

B. murdochii |

L B. innocens ]
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COMPLEJO ENTERICO
Disenteria Porcina

CAMPUS PORCINO

WSO ANIN

El intestino del cerdo, un fantastico hogar para las especies de Brachyspira

> Mas uno.4 de diciembre de 2013; 8 (12): e82626. doi: 10.1371/journal.pone.0082626.
eCollection 2013

Primera identificacién de "Brachyspira hampsonii"
en aves acudticas europeas salvajes

B. hyodysenteriae

1 1 1

Francisco Javier Martinez Lobo 1, Alvaro Hidalgo ', marta garcia 1, Héctor Argiiello

German Naharro 1, Ana Carvajal 1, Pedro Rubio !
afiliaciones + expandir

PMID: 24349322 PMCID: PMC3857821 DOI: 10.1371/journal.pone.0082626
Articulo gratuito de PMC

>

B. hampsonii

<

3

Sob

> Microbiol BMC.2015 octubre 12:15:208. doi: 10.1186/512866-015-0537-y.

Brachyspira suanatina sp. nov., una espiroqueta
intestinal enteropatégena aislada de cerdos y anades
reales: caracteristicas genémicas y fenotipicas

Mamoona Mushtaq !, Saima Zubair 2, Teresa Rasback 3, Erik Bongcam-Rudloff 4

Désirée S Jansson * &

> 1§

Plasmido de
virulencia

Disponen de una bateria de hemolisinas
y otros factores de virulencia.

B. suanatina ' L

> Res. veterinaria.7 de marzo de 2019;50(1):21. doi: 10.1186/513567-019-0639-x

Las variantes débilmente hemoliticas de Brachyspira
hyodysenteriae recién surgidas en Europa pertenecen
a un subclade distinto con propiedades genéticas
Unicas

Roderick M Tarjeta ', tom la 2, eric r burrough 3, Richard J Ellis 4, Javier Nufiez Garcia 4 °,
jill r thomson &, Maxime Mahu 7, nyree d phillips 2, David J. Hampson &, judith rohde 2,
Alexander W. Tucker 10

afiliaciones + expandir

> Res. veterinaria.19 de junio de 2019; 50 (1): 47. doi: 10.1186/513567-019-0668-5.

Una cepa atipica débilmente hemolitica de
Brachyspira hyodysenteriae es avirulenta y puede
usarse para proteger a los cerdos del desarrollo de
disenteria porcina

tom la !, Nyree Dale Phillips !, Flaminia Coiacetto !, David John Hampson 2

afiliaciones + expandir
PMID: 31217030 PMCID: PMCE585146 DOI: 10.1186/513567-019-0668-5
Articulo gratuito de PMC
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COMPLEJO ENTERICO s
Disenteria Porcina .

Variabilidad en los genomas de B. hyodysenteriae
Osorio y col. 2012 Hidalgo y col. 2010

Figura 11. Distmbucion geografica de los diferentes tipos de MLIVA de B
hyodyzenteriae detectados en Espaiia durante este trabajo
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P e e : “\fj 7 i e
» Los aislados espafioles de B. hyodysenteriae pudieron ser agrupados en 10 o 58 &;ﬁl
tipos en funcion de la secuencia de 8 genes. 7 TR rpo 22 rPo 24
= El denominado tipo 1, ST8, fue el mas frecuente tanto en granjas de cerdo
blanco como de cerdo Ibérico. Fue detectado en 8 CC.AA. " MLVA mayor poder discriminatorio que MLST
= 16 tipos (“cepas”) distintas en Espafia (cepas anteriores a 2010)
| ]

Tipo 3 (EU) tipo 9y tipo 14 predominantes en distintas regiones.
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COMPLEJO ENTERICO .
Disenteria Porcina

El intestino del cerdo, un fantastico hogar para las especies de Brachyspira

<
= B. hyodysenteriae

S
%
(& oo
e < s 5 < B. murdochii
> o0 (5:» o o . & . [
>, s. hampsonii < B. pilosicoli = B.intermedia
«, -
< < ] < B. innocens
s < B. suanatina S
S
g
$

DISENTERIA

Diarrea por espiroquetas

Procesos digestivos de diversa importancia

clinica
fﬁiﬁvs} 4
1295 diagnésticos de B. pilosicoli B. pilo unida al epitelio 1295 diagnésticos de B. jptermedia
(datos Exopol dltimos 5 afios) (Stanton, 2006) (datos Exopol dltimos $ed®sMISD
A4

Animal Health
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CAMPUS PORCINO
SO ANIMAL HEALTH

Entendiendo el impacto de la disenteria en el intestino

MSD

Animal Health



COMPLEJO ENTERICO
Disenteria Porcina

CAMPUS PORCINO

Funciones del intestino grueso

Absorcion de agua y electrolitos: Extrae agua, sodio, potasio y cloro de los residuos
alimenticios, ayudando a mantener el equilibrio de liquidos en el cuerpo.

Formacion y almacenamiento de heces: Convierte el material no digerido en heces y las
almacena hasta su eliminacion.

Metabolismo microbiano: Las bacterias en el colon metabolizan los nutrientes no
digeridos en el intestine delgado, idealmente fibra, produciendo acidos grasos de cadena
corta que proporcionan energia y favorecen la salud intestinal.

Exclusion competitiva: Alberga microorganismos beneficiosos que forman parte de la

microbiota intestinal y ayudan a defender el organismo contra infecciones

9 MSD

w Animal Health
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CAMPUS PORCINO

Disenteria Porcina rus rore

Colitis mucohemorragica, de lo visible a lo microscépico

CERDO SANO

5

DISENTERIA

Animal Health



COMPLEJO ENTERICO
Disenteria Porcina

Fuerte respuesta inmunitaria innata (neutréfilos y macroéfagos) y dafio tisular R=0.73.p=00014 *
asociado factores de virulencia de la bacteria pero puede que también a unarespuesta inmunitaria exacerbada.

g
" : B L
Neutrophils Monocytes/ macrophages = 1 *
-] a .
=
’ wsenteriae % . =
B. hyodysenteriae Sham B. hyodysenteriae
Log B hyo conoentracson fasces
Group A Acute_if Eaety_imt
Sham R=072 p=00018 =
: } i
8
= -
= |
=
5 PR,
8
L) a
| = e -
=
2
S A
)
o =1
DAPI
3A4DS
- Log B Pro ConCentiacion 1aeces
Fodory col. 2022 % Concentracion de B. hyo en heces

Pérez-Pérez y col. (2024) *.‘ MSD
w
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COMPLEJO ENTERICO
Disenteria Porcina

CAMPUS PORCINO

La mayoria de funciones intestinales se ven afectada y
disminuidas, incluidas funciones inmunitarias (senalizacion
celular, presentacion Ag o produccidon de inmunoglobulinas)

Expresion génica en mucosa de colon
Cambios solo en fase aguda de infeccion

- sis ECM-receptor interaction Ie ine signaling p
. [t s 1w s 20 N . N N
lag 2 Fuld Chsage h o N lag 2 Febd Change -
5 p D6 Cytokin i P i i Cell adhesion molecules (CAMs)
= o .B _ TSR
- e D7 I - I
- B - R -
5 ® Comt | N R - : ]
© . . . m
e ' L =
. 3 R =k I -
2 ey . > o e I -
Po13 oS oot T I
PD12 = L).t .p03 ) bt G ) ’ ¥ sz rult e : '
- - .
= . Antigen processing and presentation Toll-like receptor signaling pathway
POg .
< a E—
0 o ® PD16 -
e PD14
-20 0 20
PC1 (51.25%)

Pérez-Pérezy col. (en preparacion)

MSD
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La infeccién produce alteraciones de la microbiota intestinal correlacionadas positivamente

con la concentracion de patégeno

Cerdos 0.2

sin infeccion

[B. hyodysenteriae](bact./g)
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Pérez-Pérezy col. (en revision)

Cerdos infeccion aguda

Relative abundance (%)

Relative abundance (%)
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Species
Lactobacillus.amylovorus
Limosilactobacillus.reuteri
Streptococcus.alactolyticus
Megasphaera.elsdenii
Velocimicrobium.ethanolgignens
Lactobacillus.johnsonii
Prevotella.s
Prevotella.sp000434975
Brachyspira.hyodysenteriae
Prevotella.sp900546535
RF16.5p900320865
Prevotella.copri
Anaerovibrio.sp300548165
Prevotella.sp002300055
Butyricicoccus_A.sp002395695
Campylobacter.hyointestinalis
Alloprevotella.sp004552155
Prevotella.hominis
Butyricicoccus_A.porcorum
Roseburia.inulinivorans
Gemmiger.qucibialis
Prevotella.copri_A
Prevotella.sp004556065
Anaerovibrio slackiae
Prevotella.pectinovora
Other_species

Group

Control
Early_inf
Acute_inf

Species
Lactobacillus_amylovorus
[Acetivibrio]_ethanolgignens
Limosilactobacillus_NA
Streptococcus_alactolyticus
Lactobacillus_johnsonii
Campylobacter_hyointestinalis
NA_NA
Prevotella_9_NA
Tuzzerella_NA
I hyodysenteriae

lloprevotella_NA
Anaeravibrio_NA
onema_NA
Prevotellaceae_NK3B31
Megasphaera_elsdenii
Roseburia_inulinivorans
Subdoligranulum_NA
Prevotella_NA
coprostanoligenes_group
[ | Blautia_NA
[ | Coprococcus_NA
UCG-005_NA

Helicobacter_NA
Rikenellaceae_RCY
Prevotella_7_NA
Other_species

Brachyspira
Al

Group
Control
Early_inf
B Acute_inf
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The metabolome in the inflamed large intestine
Perez-Perez et al. (2026

7\

Pores paraz ot sl Animal crobtame (20251 7195 i
hetpe/ oL/ 1 0.1 186/541523-025-00466-0 Animal Microbiome

Severity of Brachyspira hyodysenteriae

colitis correlates to the changes observed

in the microbiota composition and its
associated functionality in the large intestine

ez-Perez!, Cristing Galisteo!, Juan M. Ortiz Sanjuan?, Jose F. Cobo-Diaz’, Hector Puente',
1bia’*, Ana Carvajal'* and Hecior Arguelio® "
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Expression

El metaboloma intestinal muestra una

reduccion de metabolitos resultantes de

procesos de fermentacién y un incremento  mmEm B
de la biodisponibilidad de aminoacidos,

carnitinas y lipidos.
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= |mpacto estructural y funcional en el intestino
con perdida de liquidos, electrolitos y falta de
absorcion de nutrientes.

= Aumento de la demanda energética por el
sistema inmunitario.

= Alteracion del metabolismo microbiano por la
disbiosis generada (30% de Ila energia de
mantenimiento).

Pérdida de condicion corporal
(evolucion grave si no hay tratamiento)

A
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CARGA DE B. HYO EN BACTERIA/G HECES

COMPLEJO ENTERICO
Disenteria Porcina

CAMPUS PORCINO
MSD ANIMAL HEALTH

Eliminacidn de B. hyodysenteriae en heces en funcidn de la fase de infeccion

| |u|u|||||n| LJJLJII Tl hlullnuﬁhnﬂiﬁlil;

- Py e ] pRr ] ceeaathit

ZJUIHllulMi bl IIJMIIIM/M il |

o 5 10 15 20 25 0 35 0 3 10 15 20 25 3 k] o 5 10 15 20 25 30 35 0 5 10 15 20 25 30 ks

-0 34a VIYHVIA FH0IS

[

Score fecal “0” normal; “1” blandeo “2” pastoso “3” acuoso,
“3.5-4” con moco o diarrea sanguinolenta

Infeccion fase

temprana
(24h primer positivo)

Infeccion fase
aguda
(29-3¢" dia heces
mucus y sangre)

Eliminacion
entre 103y 10> UFC/g
Colon en 10!y 108 UFC/g

Eliminacion
entre 10’ y 102 UFC/g
Colon en 107 y 108 UFC/g

MSD
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CARGA DE B. HYO EN BACTERIA/G HECES

-[ ] : Excrecion en heces
) 0 /.—.
l I ;e
° .‘I (I ! i o Score fecal
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animales enfermos eu la
granja, es probable que
muchos mas estév
mcubando el patéoeno

Pérez-Pérezy col. (2024)
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Diagnostico clinico

> Res. veterinaria.19 de junio de 2019; 50 (1): 47. doi: 10.1186/513567-019-0668-5.

Una cepa atipica débilmente hemolitica de
Brachyspira hyodysenteriae es avirulenta y puede
usarse para proteger a los cerdos del desarrollo de
disenteria porcina

tom la 1, Nyree Dale Phillips !, Flaminia Coiacetto !, David John Hampson 2

afiliaciones + expandir

> Res. veterinaria.7 de marzo de 2019;50(1):21. doi: 10.1186/513567-019-0639-x.
PMID: 31217030 PMCID: PMC6585146 DOI: 10.1186/s13567-019-0668-*

frticdlo gratuito de FHIC Las variantes débilmente hemoliticas de Brachyspira

e e hyodysenteriae recién surgidas en Europa pertenecen
a un subclade distinto con propiedades genéticas
unicas

Roderick M Tarjeta ', tom la 2, eric r burrough #, Richard J Ellis 4, Javier Nifez Garcia 4 2,
jill r thomson &, Maxime Mahu 7, nyree d phillips 2, David J. Hampson &, judith rohde ?,
Alexander W. Tucker 10

afiliaciones + expandir
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Heces blandas, pastosas

de aspecto
te a cemento

sin sangre y

semejan

| Health
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COMPLEJO ENTERICO
Diarrea por espiroquetas

CAMPUS PORCINO
NSO ANIMAL HEALTH

Diagnostico directo de disenteria y espiroquetosis intestinal

AISLAMIENTO

PCR CONFIRMACION
q DIAGNOSTICO MOLECULAR

Diagnostico directo (Heces)
Antibiograma
Mas rapido
Tipificacion

=2 Eaid]

Mas econdmico

Mas sensible

Limitaciones para antibiograma y tipificacion

gPCR puede dar falsos positivos por otras espiroquetas

D N NI NI NI

MSD

Animal Health



COMPLEJO ENTERICO
Diarrea por espiroquetas

Diagnostico directo de disenteria y espiroquetosis intestinal

N° de muestras: 10.
No congelar (enviar refrigeradas).
Siempre de cerdos sin tratamiento: heces recogidas del

recto de cerdos enfermos o hisopos con medio Amies.

Técnicas:
Aislamiento e identificacion:
Siembra en medios selectivos
Identificacion por PCR

Animal Health
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J Vet Diagn Invest. 2016 Nov;28(6):755-759. doi: 10.1177/1040638716667528.
Epub 2016 Sep 23.

Diagnostico por qPCR

Cross-reactions in specific Brachyspira spp. PCR
assays caused by "Brachyspira hampsonii" isolates:
implications for detection

Luis M Aller-Morén ', F Javier Martinez-Lobo 2, Pedro Rubio 2, Ana Carvajal 2
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Abstract

An emerging novel spirochete in swine, provisionally designated "Brachyspira hampsonii," has been
detected worldwide. It has been associated with swine dysentery and cannot be differentiated from
B. hyodysenteriae, the classical etiologic agent of this disease, using standard phenotypic
methods. We evaluated cross-reactions of "B. hampsonii" isolates recovered from avian species in
some of the currently available species-specific polymerase chain reaction (PCR) assays for the
identification of swine Brachyspira species. Ten avian "B. hampsonii" isolates recovered from wild
waterfowl were used. No false-positive results were recorded with a B. pilosicoli-specific PCR
based on the amplification of a fragment of the 16S rRNA gene. However, the percentage of false-
positive results varied, with a range of 10-80%, in the evaluated B. hyodysenteriae-specific assays
based on the amplification of the 23S rRNA, nox, and tlyA genes. Similarly, results of the B.
intermedia-specific PCR assays yielded poor specificity, with up to 80% of the "B. hampsonii"
isolates tested giving false-positive results. Finally, 2 "B. hampsonii" avian isolates yielded a
positive result in a B. innocens- and B. murdochii-specific PCR. This result should be interpreted
very cautiously as these 2 isolates could represent a recombinant genotype.

Diagnadstico directo (Heces)

Keywords: PCR; cross-reactions; swine dysentery; “Brachyspira hampsonii”.

v" Limitaciones para antibiogramay
tipificacion

v' qPCR puede dar falsos positivos por otras
espiroquetas

Riesgo de falsos positivos

P 111



Diagnostico por qPCR

» [ B. hyodysenteriae J e Disenteria
alence of B. hyodysenteriae in 144 herds and 6355
» [ B. “hampsonii” ] * Cuadro clinico = disenteria
[ B. suanatina ] e Cuadro clinico = disenteria Herd prevalence (%)
» [ B. pilosicoli | e Espiroquetosis intestinal porcina
Denmark 25.0
éé ?? [ B. murdochii ] e Colitis éno patégena? France 4.2°
Germany 16.7
éé ?? |: B. intermedia ] * No patdgena / éColitis leve? The Netherlands 12.5
Spain 25.0
[ B. innocens ] e NO patégena United Kingdom 45.8b
Total (%) 21.5
Total (n) (31)
Elemplo de arbOI f'logenEt'CO de espeC'es de BraChysp’ra Different superscript letters indicate a p-value < 0.05 betwee
[ Y 4 .o eofe
en funcidén de su similitud .
B. hyodysenteriae WA1 Table 2
= Herd ralence of B. pilosicoli out of 144 Herds and 6355 sa
B. murdochii 56-1507 erd preve -P : §
— category, detected by PCR.
b B. intermedia HB60 Country Herd prevalence (%)
100 — B. intermedia PWS/AT
B. alvinipulli C1™ Denmark 87.5°
ca France 8.3%
B. pilosicoli B2904 Germany 16.7%
. B. pilosicoli 95/1000 The Netherlands 8.3%
100 Spain 8.3¢
B. pilosicoli WesB United Kingdom 41.7*
B. aalborgi C5™ Total (26) 28.5
T Total (n) (41)

Ditferent superscript letters indicate a p-value < 0.001 bety



COMPLEJO ENTERICO
Mas sobre qPCR aprovechando el diagndstico de disenteria

CAMPUS PORCINO
NSO ANIM ALTH

El diagndstico mediante gPCR. Cuando los s
j o
resultados nos los expresan en (Ts... Mejor curva stdard que valor

de CT,
Amplification Plot #  Well sample Name cr Quantity v Los CTs \/ﬂYl,,ﬂV\: entre PCRsS
1 Al IT-1B 1.0E8 17.018 100,000,000.000 v Covmo worvaa, todo Lo Lo que pase
2 A2 IT-1B1.0EY 21073 10,000,000.000 de CT 25 suele considerarse
3 A3 IT-1B1OE6 24 668 1,000,000.000 neg ativo.
4 A4 IT-IB1OES 28.805 100,000,000 v En disenteria hﬂg Bl e
5 AS IT-1B1.0E4 31591 10,000.000 B e e 13107
- 6 A6 IT-1B1.0E3 34757 1,000.000 s
g CFUs/g,
7 A7 IT-IB10E2 Undetermined 100.000
8 A8  DFI-11 16.227 z1s710736000 C [ =1 6’ 4X1 08 CFUs/g
9 A9 DF2-1 31857 8,738,530 CT:31,8; 1X104 CFUS/g (< CTBO)
10 A10 DFE = INE =TT “ s= “:::
noan o ) E————
o3 12 A12  DF7 ‘“3 | Er— e

132 B DFa

s / / a oe2.11 -
010 / /
m / / 10 AID OFRN Undetermi ned
Bhy(} m— e~ i AL DR Undetermined
4a

an S IR | P = \ 4 ]
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COMPLEJO ENTERICO
Diarrea por espiroquetas

Cultivo microbioldégico

v La deteccidn en cultivo puede llevar de 3 a 7 dias por las caracteristicas

insidiosas de |la bacteria.

v’ El aislamiento en cultivo puro puede variar entre 2 y 4 semanas en funcioén

de |la cepa y carga contaminante.




COMPLEJO ENTERICO
Disenteria porcina

CAMPUS PORCINO

TIPIFICACION DE CEPAS

Transmision de la disenteria entre granjas (empresas)

Tipos MLVA de los distintos aislados

Espafia: zona de alta densidad (>200 cerdos/km?)
Madres, cebaderos, mataderos, fabricas de pienso...

47 cepas del tipo MLVA 2 (66,2 %)

Granjas con diagnéstico de disenteria (2016-2019)

Aislamiento Tipificaciéon molecular (MLVA) 20
T 1 0 4 aislados de la No iden
misma empresa 3
- [ | - [ [ |
— 0 - NN T - O . - L. | - - . . -
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
- = F [ = e
- . Py o £
- /{ j;ﬁ "/{ o 5
- Sy -4
— R TIPG 13 TIPO 14 T mpos

»{ﬁ.-\
l\

TIPO 22 TIPO 24



COMPLEJO ENTERICO
Transicion y cebo

CAMPUS PORCINO

MSO ANIMAL HEALTH

Salmonelosis porcina

MSD

Animal Health




COMPLEJO ENTERICO
Salmonella

Salmonella Cholerasuis (serovar adaptado)
Serotipo adaptado al cerdo que produce
enfermedad sistémica con septicemia, y un
cuadro inicialmente respiratorio

Otros serotipos (serovars no adaptados/entéricos)
Infeccion intestinal

* Enfermedad subclinica

* Diarrea

€9 MSD

Animal Health



COMPLEJO ENTERICO
Salmonelosis porcina

CAMPUS PORCINO

Enfermedad de transmision fecal-oral

Ingestion

Dosis infectiva baja &

. 10% CFU/g heces
= 10-10° CFU/en ambiente 2 horas eliminacién en heces

. 10 CFU/g pienso

PATOGENESIS

1. Colonizacidn Intestinal

2. Adhesion a la pared intestinal (Fimbria)

3. Invasién de enterocitos en el intestino (SP/-1).

4. Disseminacién a ganglios y otros érganos (SPI-2).

Unicamente en infecciones por serotipos addaptados al hospedador, cepas muy virulentas, o
en animales inmunodeeprimidos se llega a fase 4.

MSD

Animal Health
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COMPLEJO ENTERICO
Salmonelosis porcina

CAMPUS PORCINO

S0 ANIMA

FASE AGUDA DE INFECCION: ¢ QUE OCURRE EN EL INTESTINO?

Animal control
(sano)

Dia 1
Post-infeccion

Dia 2
Post-infeccion

Abundance

i.0e+08-

{
5e+08 -

«0e+08-
5' Oe+07 -

0.0e+00-

Promotes the expression of pro-
Pantothenic inflammatory cytokines in epithelial cells,

o 364057 activation of phagocytosis by
§ 6e+05- macrophages and y-IFN by CD4* cells (He
k=3 et al. 2018).
S 4e+05-
2 2e+05
e+05 - *
Na+Nn - .

Mannitol Acts as a quencher in

Abundance

ROS release, used by
pathogens to control
the host response
(Meena et al., 2015) Succinic
3 40000 -
< 35000 -
< 30000~
3 30000
< 15000~ | ;

Accumulation linked to inflammation
via HIFI-1 or GRP-91

Carnitines
Aceticamitne Camaine

100000 70000~
60000~
75000
50000~
50000~ 40000~

30000~
— 20000 - S—

10000~ 75000~
pooadl 50000~
6000
4000~ 25000~

2000~ . v 0 v
Some bacteria pick carnitines as
osmoprotectants, increasing
tolerance to bile acids
(Flanagan et al. 2010)

ILEUM o

p/ml.

cETEEEESEE

Collado-Romero et al. 2...
Bellido

-Car

ayv IUJ
ras ghiedal 4edith




Fase aguda de infeccidon: éImpacto en la microbiota?

Salmonella altera la
abundancia de
especies en el
intestino

SHANNON INDEX BY SORT OF SAMPLE

lleum_content lieum_Mucos:

[~
il
®e 7
e oo
@ e

Alpha Diversity Measure

© 9 u U U 9 O 9 ©O U O O
oz lhly ozl o x Ny

sampling

Salmonellainfection increased richness differences
(number of species present) between individuals.

Reduction de bacterias

deseables/beneficiosas

que incluyen anaerobios

y bacterias acido-
lacticas.

ILEUM MUCOSA

ILEUM CONTENT

. lleum. .
C.mucosa ... LD
- samptles from’ :

. control pigs

fleum mucosa - - - -
samples from

lleum digesta
Coo samplest C -

Faecal -
.samples. . .

El impacto en la composicion de la
microbiota es mas significativo en la
mucosa del ileon comparado con el
lumen intestinal o las heces

Aumento de
sinergistas como
Akkermansia spp., y
patobiontes dentro de
las Enterobacterias
(Citrobacter).

Salmonella Typhimurium altera la microbiota intestinal en su propio beneficio, con una reduccién de
microbiota competidora y un aumento de bacterias que favorecen el dano intestinal que se observa en la
fase aguda de la infeccidn.

CAMPUS PORCINO

Animal Health



COMPLEJO ENTERICO
Salmonelosis porcina

CAMPUS PORCINO

B.R. Berends et al. Int J Food Microbiol., 30 (1996): 37-53.

----- experiment —— experiment — natural
A B infection

i
g‘ \\_ Semana2 Semana4
FASE AGUDA § _
Da\l 0 107-108 CFU/g faeces 10'-102 CFU/g faeces
VA ) La enfermedad se
Alta concentracion de v’ Baja excreccion en heces . £
M . cronifica 2-4
Salmonella en heces v’ Eliminacién intermitente )
@ v’ Presencia de Salmonella en otros organos. semanas después
@ de infeccidn

Contaminacion del ambiente
Transmisidn a otros cerdos Cerdos portadores (reactivacién potencial de la infeccién)

= Intestino (?)
= Ganglios linfdticos (??)

A
¢ 9 MSD

w Animal Health



COMPLEJO ENTERICO
Salmonelosis porcina

CAMPUS PORCINO

PREVALENCIA REPRODUCTORAS

Prevalence (%) of Salmonella
positive production holdings

- High : 70

Low :> 0
(o]

7771 No data (ms)

No data (non-MS) #’

Germany, . 9.6

20.6 'Czech Republic

© 15550 siovakia

. Austria_ 188110
5.8 . Hungary)

- = 3
Switzerland

IS 2T
f Bulgaria i/
~ 2

é_;ﬁr;’%:gg -SQ

Malta.

: GRANIJAS DE GRANIJAS DE RESULTADOS
359 granjas . p
SELECCION PRODUCCION GLOBALES
Prevalencia de
_ . 58,7% 58,4% 58,2%
granjas positivas
(50,1-65,9) (51,7-65,1) (51,7-65,1)

(IC 95% )

100 cebos positivos a
Salmonella




COMPLEJO ENTERICO
Salmonelosis porcina

CAMPUS PORCINO

¢ Afecta la infeccion a los parametros productivos?

“ ) Resultados extraidos de un estudio

. . controlado en cerdos de transicion
INFECTADO CONTROL (7 semanas de vida en el momento de
infeccion)

Cerdos Cerdos no- (Lynch et al. 2016)

infectados infectados SEM  p-value

Weight (Kg)

Day 0 14.5 14.7 0.13 0.001
Day 28 31.9 35.3 0.25 0.001
ADFI (g)

Day 0-28 1098 1179 29.7 0.001
ADWG (g)

Day 0-28 614 733 8.8 0.001

FCE
Day 0-28 1.88 1.63 0.141 0.001

ADFI, Average daily feed infake; ADWG, Average daily weight gain; FCE, Feed conversion efficiency.
A

1.88
Indice de conversion de pienso 0,25 puntos =9 MSD

mejor en el grupo no infectado. Animal Health




COMPLEJO ENTERICO
Salmonelosis porcina

Diagndstico directo salmonelosis

N2 muestras: en funcion de lo que se desee conocer.

Diagnostico directo:
- Muestras en animal vivo: 25 g de heces o pooles de muestras de heces o ambientales.

- Muestras en caddaver: ileon y/o intestino grueso, GL mesentéricos.

Siempre de cerdos sin tratamiento.

Serologia (sangre o jugo de carne)

Muestras en matadero: Sangre si; Heces/Ciego/Ganglios jojo! = MSD

w Animal Health



COMPLEJO ENTERICO
Transicidon y cebo

CAMPUS PORCINO

Esquema ISO 6579:2007. Metodologia para la deteccidon de Salmonella spp., en muestras de heces y ambiente
de produccidén primaria.

Etapa del Cultivo Confirmacion
proceso Pre-enrlqueumlento EnrlqueC|m|ento selectivo bioquimica
Tiempo 24 h 24/43 h Sensibilidad de la técnica
incubacion |:> 9 ‘ |:> C> 10°UFC/g
1:10 dilucién
25gin 225 ml BPB
Medio
cultivo Agua de peptona tamponada Rappaport Vassiliadis Varias opciones

v’ Entre 5-7 dias para su aislamiento.
v’ Interesante serotipar las muestras.

9 MSD

w Animal Health




COMPLEJO ENTERICO
Salmonelosis porcina

CAMPUS PORCINO

ANALISIS DE LAS MUESTRAS. HECES ) Salmonella sero tipado

Las muestras fueron procesadas de

acuerdo a la norma I1SO 6579:2002/Amd . .
1:2007. Estudio Salmonella en Estudio cerdos de cebo
re productores (Garcia-Feliz et al., 2007)
Un aislado de cada muestra positiva fue . . .
serotipado mediante aglutinaciéon en Rissen 26% Typhlmurlum 40%
porta, de acuerdo al esquema Le Minor-
Kauffman-White. Typhimurium 22% Rissen 25%
Anatum 15,3% Derby 14%
Derby 13,9% S. 4,5,12:i:- 15%
London 9,1% Bredeney 7%
Goldcoast 7,2% Montevideo 5%
Salmonella Dos elspecw'es de las :ua\gs es de interés la
e especie Salmonella enterica
Bredeney 6,7% Anatum 4%
.
i Meleagridis 6,7% Wien 3%
s sntret Iai sul;s;:t!lf':es;l |Ia| subipec'\e
salamae W 4rizonae | diarizonae h::?es:;re Z:?ZEEZT}Z’ZZEELEQ e Muenchen 6 ,7% Kendogu 2%
M4és de 1500 serotipos, Wie n 4!8% Tennessee 1%

denominados en funcién del
hospedador o lugar de

desubrimiento B
Animal Health




COMPLEJO ENTERICO
Salmonelosis porcina

Utilidad diagndstico indirecto

* Cuando el diagndstico directo no es sensible (eliminacién intermitente)
= Estudiar la epidemiologia de la infeccion

* Determinar ventanas de susceptibilidad para planes vacunales
* Planes de control de enfermedad

* Deteccidon de anticuerpos
* Demuestra que el animal ha estado en contacto con el patégeno

=Cerdo positivo: Infectado / contacto con
el patogeno

*Cerdo negativo: Sin contacto

Animal Health



Entendiendo como funciona el diagndstico con ELISA

Cerdo Cerdo infeccidon Cerdo Cerdo
muy pocointensa  Noinfectado No infectado
infectado o temprana Con Ac reactivos*

S

% de anticuerpos % de anticuerpos

% de anticuerpos % de anticuerpos
Punto corte 60 % 1535% <10% ~15%
10 % Positivo Positivo Negativo Fa!sp
positivo

20% Positivo Positivo Negativo  Negativo

. Falso . ,
40 % Positivo . Negativo Negativo

negativo

CAMPUS PORCINO

Punto de corte

&

Porcentajede Acal que
definimos
un animal como positivo

* Animales que tienen algo de
reaccion por Ac cruzados con otras

bacterias (puede ocurrir)

¢ 9 MSD

e Animal Health



Cuando el tamano IMPORTA

LA IMPORTANCIA DEL NUMERO DE MUESTRAS EN LA SEROLOGIA

W

W

Bghy

L

UL

Corral con cerdos infectados por
Salmonella

. 7 positivos a Salmonella

. 3 no positivos a Salmonella

Prevalencia 70%

9 MSD

e Animal Health



Cuando el tamano IMPORTA

LA IMPORTANCIA DEL NUMERO DE MUESTRAS EN LA SEROLOGIA

Imagina que seleccionamos
aleatoriamente a 6 cerdos para el
analisis

Prevalencia real 70%

Caso A

5 positivos + 1 negativo
Prevalencia (5/6)x 100
83.3%

Caso B

3 positivos + 3 negativos

Prevalencia (3/6)x 100 _

50% 9 MSD

e Animal Health




Algunos datos
sobre el
diagnostico en
transicion, cebo
v reproductoras

A
¢ 9 MSD

CAMPUS PORCINO

Animal Health



COMPLEJO ENTERICO
Transicion y cebo

La relevancia del diagnostico en el control de problemas entéricos; Los patégenos
rGramente vienen solos”

Aunque suele haber una sospecha primaria,

las co-infecciones son mas frecuentes de lo
L. intracellularis: 101 positive (46.1 %) que realmente se piensa.

219 granjas con problemas entéricos (> 20 Kg)

B. hyodysenteriae: 79 positive (36.1 %)

- B. pilosicoli: 14 positive (6.4 %) Mixed infections Farms (%)

. S. enterica: 46 positive of 131 (35 %) B. hyo + L. intr 25 (11,4%)
« Viral Diseases (DEP): 3.2 % B. hyo + B. pilo 2807

: B. hyo + S. ent 13 (5,9%)
Mixed infections: 117 granjas (53.4 %) L. intr. + B. pilo 4 (1,8%)

L. intr. + S. ent 1 (5%)

Early-life infections with coccidia and Rotavirius | B. pilo + L. int 4 (1,8%)
may favour later infections at growing and finishing B. hyo + L. int + S. ent 8 (3,6%)
stages (McOrist etr al., 2010). B. hyo + L. int + B. pilo 3 (1,3%)

- B. hyo + L. int + B. pilo + S. eni 2 (0,9%) ISD

\nimal Health



Solicitado + (%) BROTES DE DIARREA EN CEBO O REPRODUCTORAS EN CYL

B. hyodysenteriae 196 (93,3%) 111 (56,6%)

Diagndstico
B pIIOSICOII 1 96 (93 3%) 8 (4 1 0/0) Cultivo  PCR diferencial para B. hyodysenteriae y B. pilosicoli
: ’ ’ intestinales
- - Culivo  Serotipac
L. intracellularis 118 (56,2%) 30 (25,4%) Lawsonia intraceiuior P SENRNARAE
i Coronavirus PCR Virus de la diarrea epidémica porcina (VDEP), virus
S. enterlca 72 (34:3%’) 20 (27,7(%)) de la gastroenteritis transmisible  (VGET),
deltacoronavirus (PDCoV) y coronavirus entérico
E. coli 24 (11,4%) 22 (91,6%) porcino (SeCoV)
Rotavirus PCR Rotavirus tipo A, Rotavirus tipo B, Rotavirus tipo Cy
VDEP 6 (2,8%}) 4 (66’60/0) _ Rotavirus tipo H

\ 4

Se aisla B. hyodysenteriae en
el 44 % de los brotes:
infeccion con relevancia
clinica

No detectamos

B. pilosicoli

Se identifica Salmonella
enterica en el 50 % de los
brotes, principalmente el

serotipo Typhimurium o su
variante monofasica (44 % de
los brotes)

Elevada incidencia de.
L.intracellularis (81,3 %) pero
en concentraciones de escasa

relevancia clinica (aunque si
relevancia productiva)

La infeccion mixta por
Salmonella enterica y B.
hyodysenteriae es frecuente
(en mas de la mitad de los
brotes de DP se aisla también
S. enterica)

Escasa incidencia de
infecciones virales:

VDEP: 6 %
Rotavirus A: 6 %




% of oubreaks
=
(=]
=

Summary of Dysentery outbreaks

69.5% 70.5%

63.9%
56.9%
43.6%
33.6%

2020 2021 2022 2023 2024 2025*

Lawsonia intracellularis positive outbreaks

71,4% 70,3%

55,0% 53,5%
46,5%
I 32,2%

2020 2021 2022 2023 2024 2025*%

El estudio se realizO en 85 granjas porcinas espafolas con
procesos compatibles con DP. Se enviaron de una a cuatro
muestras fecales individuales de cada granja, se agruparon y se
cuantificaron B. hyodysenteriae y L. intracellularis mediante qPCR.

Se confirmé la presencia de B. hyodysenteriae en el 47,1 % de los
brotes, con una eliminacién media de 7,7 £ 1,1 log10 bacterias/g de
heces.

Se detectd L. intracellularis en 34 de los brotes investigados (40,0 %),
con una eliminacién mediade 4,7 + 1,7 log10 bacterias/g de heces.

La deteccion de L. intracellularis fue significativamente mayor (p =
0,015) en los brotes de diarrea positivos para B. hyodysenteriae (55,0
%, 22 de 40) que en los negativos para B. hyodysenteriae (26,7 %, 12
de 45), con unarazén de probabilidades (OR) de 3,36.

Ademas, se observo esta misma tendencia (p = 0,004) al analizar la
eliminacion media de L. intracellularis en brotes con disenteria
positiva y negativa (5,1 = 1,5 frente a 3,8 + 0,9 log10 bacterias/g de

h )
sces) €9 MSD

Animal Health



COMPLEJO ENTERICO
Lecciones para llevar a casa

* Elcomplejo entérico es multi-etioldgico y multi-factorial.

= No perdamos de vista las caracteristicas y condicionantes de cada una de las enfermedades que
hemos visto hoy, su importancia relativa y posible papel en cuadros entéricos en nuestras granjas.

" La edad, clinica, situacion sanitaria de |la granja y factores concomitantes nos pueden orientar en el
diagnostico clinico.

= Un correcto diagnodstico requiere de un abordaje adecuado en campo, laboratorio e interpretacion
de toda esta informacion.

= Controlar e interpretar las técnicas de laboratorio es también parte del trabajo del veterinario y la

agenda una gran herramienta .

9 MSD

w Animal Health



€9 MSD

GRACTAS POR VUESTRO INTERES
Y ATENCION

DATA MUST
SUPPORT
MY GUT FEEL

niversidad
%leén T

Héctor Argiiello Rguez DVM, PhD, ECVM
email: hector.arguello@unileon.es

Ana Carvajal Uruena DVM, PhD, ECVPH
email: ana.carvajal@unileon.es



mailto:hector.arguello@unileon.es

	Slide 1: Infecciones entéricas de etiología bacteriana
	Slide 2
	Slide 3: COMPLEJO ENTÉRICO EN NEONATALES Y DESTETE (Infecciones bacterianas)
	Slide 4: COMPLEJO ENTÉRICO Neonatales y destete
	Slide 5: COMPLEJO ENTÉRICO Neonatales y destete
	Slide 6: COMPLEJO ENTÉRICO Colibacilosis
	Slide 7: COMPLEJO ENTÉRICO Colibacilosis
	Slide 8: COMPLEJO ENTÉRICO Colibacilosis
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11: COMPLEJO ENTÉRICO Colibacilosis en lactación
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17
	Slide 18: COMPLEJO ENTÉRICO Colibacilosis
	Slide 19: COMPLEJO ENTÉRICO Colibacilosis
	Slide 20: COMPLEJO ENTÉRICO Colibacilosis
	Slide 21
	Slide 22: COMPLEJO ENTÉRICO Neonatales y destete
	Slide 23: COMPLEJO ENTÉRICO Clostridiosis
	Slide 24
	Slide 25
	Slide 26
	Slide 27: COMPLEJO ENTÉRICO Clostridiosis
	Slide 28: COMPLEJO ENTÉRICO Neonatales y destete
	Slide 29
	Slide 30: COMPLEJO ENTÉRICO Neonatales y destete
	Slide 31: Algunos datos sobre infecciones en lactación y destete
	Slide 32
	Slide 33
	Slide 34: COMPLEJO ENTÉRICO EN TRANSICIÓN Y CEBO (Infecciones bacterianas)
	Slide 35: COMPLEJO ENTÉRICO Transición y cebo
	Slide 36: COMPLEJO ENTÉRICO Enteropatía proliferativa porcina
	Slide 37: COMPLEJO ENTÉRICO Transición y cebo
	Slide 38
	Slide 39: COMPLEJO ENTÉRICO Enteropatía proliferativa porcina
	Slide 40
	Slide 41
	Slide 42
	Slide 43
	Slide 44
	Slide 45
	Slide 46
	Slide 48
	Slide 49
	Slide 50
	Slide 51
	Slide 52
	Slide 53
	Slide 54
	Slide 55
	Slide 56
	Slide 57
	Slide 58
	Slide 59
	Slide 60
	Slide 61
	Slide 62
	Slide 63
	Slide 64
	Slide 65
	Slide 66
	Slide 67
	Slide 68
	Slide 69
	Slide 70
	Slide 71
	Slide 72
	Slide 73
	Slide 74
	Slide 75
	Slide 76
	Slide 77
	Slide 78
	Slide 79
	Slide 80
	Slide 81
	Slide 82
	Slide 83
	Slide 84
	Slide 85
	Slide 86
	Slide 87
	Slide 88
	Slide 89
	Slide 90
	Slide 91
	Slide 92
	Slide 93
	Slide 97
	Slide 98
	Slide 99
	Slide 100
	Slide 101
	Slide 104
	Slide 105
	Slide 106
	Slide 107: Algunos datos sobre el diagnóstico en transición,  cebo y reproductoras
	Slide 108
	Slide 109
	Slide 110
	Slide 111
	Slide 112

