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Definamos

eje

OTERCEIN LOICION

VIGESIM

EDICION

DEL TRICENTE.\'ARI()

Del lat. axis.

1. m. Barra, varilla o pieza similar que atraviesa un cuerpo giratorio y le sirve de
sostén en el movimiento.

Sin.: barra, arbol, ciglenal.

2. m. ldea fundamental en un raciocinio.

Sin.: nucleo, centrol, esencia, base, fundamento.

m. Tema predominante en un escrito o discurso.

m. Sostén principal de una empresa.

m. Designio final de una conducta.

m. Persona o cosa considerada como el centro de algo, y en torno a la cual

gira lo demas.

7. m. Barra horizontal dispuesta perpendicularmente a la linea de traccion de un
vehiculo, que soporta en sus extremos los bujes de las ruedas.

8. m. Linea que divide por la mitad el ancho de una calle o camino, u otra cosa
semejante.

9. m. Geom. Recta fija alrededor de la cual gira un punto para engendrar una
linea, una linea para engendrar una superficie o una superficie para engendrar
un solido.

10. m. Geom. Didmetro principal de una curva.

11. m. Mec. Pieza mecéanica sometida a rotacion en una maquina.

12. m. desus. torno (Gmagquina que consiste en un cilindro dispuesto para girar).

® o s w

Sindnimos o afines de «eje»

Aarra , arbol , cigiiefial .

Aucleo , centro 1, esencia , base, fundamento
Aalianza , coalicién |, federaciéon .



Definamos

REAL ACADEMIA

N..\(_'lg);\',\] eje (lat. axe(m) 6 e jjdecém. en esp. desde 1284)

oF MEDICINA 1 [ingl. axis] s.m. Linea recta, real o imaginaria, que une
dos polos opuestos de un cuerpo esférico, y sobre la que
este gira o puede girar. Sin.: eje de rotacion.

2 [ingl. axis] s.m. Linea recta, real o imaginaria, que pasa
por el centro de un cuerpo o de una de sus partes y
| | permite establecer relaciones de simetria.

ICEIONARIO 3 S.M. = eje de coordenadas .
OBS.: Su adjetivo es "axial".

e
i ARMINOS

Sindbnimos o afines de «eje»
EDICOS Aarra , arbol , cigiiefial .
Aucleo , centro 1, esencia , base, fundamento

‘ Aalianza , coalicién , federacion



https://dtme.ranm.es/dtm/ver.php?id=78847&cual=0
https://dtme.ranm.es/dtm/ver.php?id=78847&cual=0
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1. Eje intestingpulmon

Eleje intestinogpulmon
describe lacomunicacion
bidireccionalentre el
sistema digestivo y el
sistema respiratorio,
principalmente a traves del
sistema Inmunitariq €l
microbioma intestinaly los
metabolitos microbianos

2. EJe Intestin@cerebro

Eleje intestinoccerebroes
una red de comunicacion
neural, hormonal e
iInmunologicaentre el tracto
gastrointestinal y el sistema
nervioso central.




Los ejes: viejos conocidos de forma empirica
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Inyeccién supCutang MY trementina (tuerpentina)

Una inyeccion stibcutane
aceite de trementina
respuestashflamatoyi
para trgdar infecci
invegtigacion
mgderna, d

>ntina es yha técnica meédica en la que se inyecta
|laNQel, creandg/ln «abscesode fijacion» localizado y una
ca. HistopCtamente se ha utilizado en algunas culturas
0 actualpfente se utiliza principalmente en estudios de
Sy en précticas médicas antiguas, mas que en la medicina
S graves gfectos secundarios y riesgos, como la formacion de
teracion gt la funcion sistémica.

ctos y reAcciones
Inflamacigh localizada :

En el lu§ar de la inyeccion suele aparecer un absceso con una capa inflamatoria a su
alregédor.

ctos sistemicos :

a inyeccion de trementina desencadena una respuesta inflamatoria sistémica, que
puede incluir fiebre y cambios significativos en los marcadores inflamatorios del
organismo, como la IL1
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El eje intestinpulmon se refiere a la comunicacion bidireccional entre la microbiota intestinal
el sistema inmunitario del pulmdn, donde un intestino sano favorece una mejor respuesta
Inmunologica pulmonar y, a su vez, las alteraciones en uno de los 6rganos pueden afectar al

Colaboracion interesada
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las vias de comunicacion

+ LAS PRINCIPALES VIAS DE COMUNICACION:
i Via sanguinea

i Via linfatica

» ELEMENTOS INTERCAMBIADOS

i Gases @

- Ceéelulas Q

Nutrientes

Moléculas senalizadoras
Moléculas moduladoras
Hormonas ra
Metabolitos %
Neurotransmisores




| EJE INTESTINO-PULMON
LOosS mecanismos

efectores

MALT=BALT + GALT = no i Via inmunologica B
menos del 50% de las <

, . ; e Células inmunitarias migratorias
células inmunes total, y mas

- Linfocitos T y B, Células dendriticas

del 70% de las células - Macréfagos

productoras de Ig e Citocinas circulantes

(plasméticas) | - IL-10, IL-6, IL-17, TNF-a., IFN-y )
( )

Via metabolica

e Acidos grasos de cadena corta (AGCC)
- Acetato, propionato, butirato

e Lipopolisacaridos (LPS)

e Metabolitos del triptéfano
- Indoles, serotonina intestinail

e Nervio vago e Eje hipotalamico-pituitario-adr-

[ Via neural y hormonal J
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Intestinal epithelium Virus-infected lungs
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Multiples proyectos

/ Proyecto II\/IPRONTA\
INMUNOLOGICA

A Obijetivo: estudiar como
seimprontanlos
lechones a partir de la
cerdas suplementadas
con probioticos

A Ver la influencia sobre el
resultado de la
vacunacion frente a aun
pat(')geno respiratorio

LALLEMAND ANIMAL NUTRITION

/

A Obijetivo: estudiar como
seimprontanlos
lechones a partir de la
microbidtade la madre

A Intentar modificar la
microbiota de los
lechones a través de la
madre

A Ver la influencia sobre el
eje pulmonar
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INGASOFARM

Nutricion y Salud Animal

/Proyecto IMRRINTIN GRS

\«, /

Proyecto probipig

A Obijetivo: encontrar
nuevas especies de
probiodticos

hazitek

V ' FARM FAES



N= 20 cerdas

=

Individual

16s-rib

\ > 4

N= 5 lechones medios

1-3 dias de vida

4

N= 5 lechones medios

21-24 dias de vida

GRUPO CONTROL Y 6 MESES DESPUES GRUPO TRATADO

=

pool

16s-rib

=

pool

16s-rib

STPI-ICAL

iINGASOFARM

Nutricion y Salud Animal

IF

FARMFAES



Granja dominant specie

C L L2 Specues Ievel
GRANJA 1 E.coli E.coli E.coli I II I I I I
GRANJA 2 ' E.coli E.coli g

é, 1

GRANJA 3 E.coli E.coli : I I I I
GRANJA 4 E.coli E.coli lI i
GRAN\]A 5 ECO“ ECO“ ECO“ ) ;‘bo‘b o@o@o%o@g\(\o\bo o o\(\o@oﬁbcj\%o%o%oﬁo% %8S /\%\/ \,rb (L csz‘ ~2~ \, \\)U o V/\%\,&\,%\;, :\:}, \';Lqé’ \ip 9 \% '%VJL@\% '/\ 9 y&%@%é«y&%q
GRANJA 6 E_CO“ E_CO" E_COI' eeeeeeee ISR S S A I ra B ;o.aripres aaaaa Ul Sl A A ST g S Sl 5 O (ye bu X PR

G RAN \]A 7 E . CO I I E . COl I ﬁ . Escherichia-Shigella_coli

. Bifidobacterium_thermophilum ! Fusobacterium_mortiferum Fusobacterium_necrophorum

GRANJA 8 _S E. coli E.coli — acobarilia Aiipevons Skephosssnis galolions adiaroies; Wilgais Samainona: emisil
GRANJAS | Clostiidiuisensusiiicto | E.coli__Methanobrevibactemih e B T e R T T
GRANJA 10 E.coli
~ Lactobacillusmylovorus

E.coli E.coli E.coli
GRANJA 11 | Ruminococcuflavefaciens E.coli E.coli
GRANJA 12 E.coli E.coli E.coli
GRANJA 13 E.coli E.coli E.coli
GRANJA 14 E.coli E.coli E.coli

Methanobrevibacter smithii es una arquea metanogénica con un papel importante en la digestion eficiente de los polisacaridos por el consumo
de los productos finales de la fermentacion bacteriana. Permite un aumento en la extraccion de energia de los nutrientes cambiando la
fermentacion bacteriana de productos finales mas oxidado

Bifidobacterium thermophilum es una especie considerada probiotica

Lactobacillus amylovorus es una especie considerada probidtica

Lactobacillus amylovorus bacteria celulolitica anaerdbica que se encuentra en el rumen y en el intestino posterior de mamiferos monogastricos
domeésticos y salvajes. Tiene un papel importante en la digestion de las paredes celulares de las plantas de hemicelulosa y celulosa.

Clostridium sensu stricto” ( Clostridium en sentido estricto) se refiere a una clasificacion mas precisa del genero bacteriano Clostridium, que
incluye especies consideradas el "verdadero" Clostridium. Contiene especies patdgenas y probioticas



https://es.wikipedia.org/wiki/Polisac%C3%A1rido

dominan filum

C L L2
GRANJA 1 Firmicutes Proteobacteria Firmicutes
GRANJA 2 Firmicutes Proteobacteria Firmicutes
GRANJA 3 Firmicutes Firmicutes Firmicutes
GRANJA 4 Firmicutes Proteobacteria Firmicutes
GRANJA 5 Firmicutes Proteobacteria Firmicutes
GRANJA 6 Firmicutes Proteobacteria Firmicutes
GRANJA 7 Firmicutes Proteobacteria Firmicutes
GRANJA 8 Firmicutes Proteobacteria Firmicutes
GRANJA 9 Firmicutes Proteobacteria Firmicutes
GRANJA 10 Firmicutes Proteobacteria Firmicutes
GRANJA 11 Firmicutes Proteobacteria Firmicutes
GRANJA 12 Firmicutes Proteobacteria Firmicutes
GRANJA 13 Firmicutes Firmicutes Firmicutes
GRANJA 14 Firmicutes Proteobacteria Firmicutes

Rel. Abundance

1.00 1

0.75 1

0.50 4

0.25 1

Phylum level
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Probiotico via oral. ¢ podemos influir en el pulmon?
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Table 6. IgA producing cells per sow treatment and tissue by sow diet and piglet diet (n/10,000 um?).

Sow Diet Piglet Diet p-Value
CON LSB SEM CON LSB SEM Sow Diet  Piglet Diet
Intestine 25.76 22.73 1.60 23.29 25.38 1.60 0.460 0.785
Lung 3.97 3.69 0.36 3.90 3.77 0.36 0.370 0.807
Lymph node 6.28 4.14 0.68 5.85 4.61 0.68 0.039 0.085

Treatments: Sow diet CON: commercial lactation diet; Sow diet LSB: control + 12 x 10 CFU/d of S. cerevisiae
boulardii CNCM 1-1079; Piglet diet CON: control (commercial post-weaning diets); Piglet diet LSB: control + 2 x
10” CFU/kg and 1 x 10? CFU/kg feed in Prestarter and Starter, respectively, of S. cerevisiae boulardii CNCM 1-1079.
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Figure 2. Correlation between the number of IgA producing cells in the intestine and in the lung.
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Figure 3. Correlation between the number of IgA producing cells in the lymph node and in the lung.

Table 7. Cytokines gene expression results in lung, lymph node and intestine by sow treatment (fold).

Lung Lymph Node Intestine

CON LSB SEM P CON LSB SEM P CON LSB  SEM P
Value Value Value
IFN-x 15.78 8.00 0.450 0.023 2.35 2.58 0.126 0.586 3.33 3.72 0.208 0.551
IFN-y 20.10 10.42 0.522 0.037 4.79 4.67 0.131 0.570 5.33 5.65 0.151 0.257
IL-1x 12.85 3.90 0.459 0.029 1.23 1.66 0.088 0.074 1.97 2.03 0.101 0.821
IL-1p 10.78 2.76 0.463 0.024 2.24 2.87 0.160 0.303 3.81 4.09 0.196 0.618
1L-6 14.70 5.92 0.469 0.022 1.19 1.23 0.075 0.789 3.53 3.57 0.121 0.914
1L-8 10.77 1.85 0.446 0.041 6,36 6.84 0.211 0.604 5.40 5.75 0.134 0.148
IL-10 10.46 2.12 0.440 0.030 8.67 9.46 0.207 0.516 3.09 3.06 0.116 0.888
IL-12p35 12.17 3.62 0.439 0.045 1.90 1.78 0.099 0.554 15.04 15.32 0.113 0.334
IL-12p40 10.83 2.01 0.455 0.021 2.62 2.57 0.100 0.783 15.08 14.09 0.269 0.699
TNF-x 11.85 5.79 0.455 0.014 5.45 5.74 0.238 0.642 20.81 20.72 0.269 0.699
TGE- 10.51 1.65 0.439 0.029 1.61 1.66 0.052 0.566 2.90 3.05 0.086 0.357

Treatments: Sow diet CON: commercial lactation diet; Sow diet LSB: control + 12 x 10° CFU/d of S. cerevisiae
boulardii CNCM 1-1079; Piglet diet CON: control (commercial post-weaning diets); Piglet diet LSB: control + 2 x
10° CFU/kg and 1 x 10” CFU /kg feed in Prestarter and Starter, respectively, of S. cerevisiae boulardii CNCM 1-1079.

Se concluye que la alimentacion de S. cerevisiae boulardii CNCM 1-1079 a las cerdas
mejord el rendimiento de los lechones durante la lactancia y mostro un claro efecto en la
mitigacion de la respuesta inflamatoria de los lechones en los pulmones tras la
vacunacion frente a A. pleuropneumoniae, lo que sugiere que hubo un efecto de
impronta materna en la proteccion de las mucosas. Debido a la menor inflamacion
observada, los animales mostraron un crecimiento mas rapido derivado de los menores
costes energéticos requeridos para la reaccion inflamatoria.
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( Environmental metagenome bk

Host and symbiont genes

Hologenome l"'that alone and/or together
" Host genome b

affect a holobiont phenotype

Coevolved host and
I. , symbiont genes that affect
a holobiont phenotype

Host genes and symbionts
o that do not affect
a holobiont phenotype

Environmental microbes
°ﬂ that are not part of
the holobiont

https://fr.wikipedia.org/wiki/Holobionte



Peroe. . al gua gue podemos I
resplratoria a trav®s del
salud del intestino afectar a la respiratoria?

POR SUPUESTO



INTERACCION ENTRE PATOGENO

DIGESTIVOS Clave paralterar el eje
AL

cEngqué se basan las interacciones ?
Rompiendo mecanismos de defensa

¢cComo Influye esto en el gje intestino - pulmon ?
Diversos mecanismos
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SISTEMAS DE PROTECCION GASTROINTESTINAL

Saliva tiene cierta capacidad antiseptica

o HCl + Pepsina + pH y enzimas destruyen mayoria de bacterias y virus.
= MUCus

Enzimas panc +
Mmucus

Efecto enzimatico y barrera fisica

PROTECCION | Acidos biliares Variacion pH

Desde |la boca al ano

Dificultad de fijacion en receptores.

FIFTFry _ _ : o
06 (NS NRNA Y Integridad intestinal Barrera fisica.

Diversos efectos

=
ﬂJ Sist. inmune Fundamental
NG



Alteracion morfoldgica o estructural 7 B
. . . o i 1

z Integridad intestinal v—W

3 Histomorfologiantestinal N

Alteracion metabdlica o funcional

3 Alteracion en produccion de elementos como la mucina

3z Alteraciones en la absorcidn de nutrientes
3z Alteraciones de motilidad

Alteracion inmunitaria
z  Produccion de citocinas

Alteracion de la microbiota
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of adjacent cells

Intercellular
space

paracellular

space
Plasma
Membrane
Intercellular Adherens
junction
;" i Intercellular !
space
p e Channel
- between cells
C— (formed by
Interlocking pae connexons)
junctional —_—
proteins \ Qb :‘:;.
Intercellular
space
proteins
Intermediate (cadherins)
filament
(keratin)
(a) Tight junctions: Impermeable junctions (b) Desmosomes: Anchoring junctions bind (c) Gap junctions: Communicating junctions
prevent molecules from passing through adjacent cells together like a molecular allow ions and small molecules to pass
the intercellular space. “Velcro™ and help form an internal tension- for intercellular communication.

reducing network of fibers.
© 2013 Pearson Education, Inc

https://ruiabioanalyticalsciences.wordpress.com/2016/09/20/tight-junction-gap-junction/comment-page-1/
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10N €en SI misma
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El destete es una agres




