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Los distintos ejes



Definamos
Del lat. axis.
1. m. Barra, varilla o pieza similar que atraviesa un cuerpo giratorio y le sirve de 

sostén en el movimiento.
Sin.: barra, árbol, cigüeñal.

2. m. Idea fundamental en un raciocinio.
Sin.: núcleo, centro1, esencia, base, fundamento.

3. m. Tema predominante en un escrito o discurso.
4. m. Sostén principal de una empresa.
5. m. Designio final de una conducta.
6. m. Persona o cosa considerada como el centro de algo, y en torno a la cual 

gira lo demás.
7. m. Barra horizontal dispuesta perpendicularmente a la línea de tracción de un 

vehículo, que soporta en sus extremos los bujes de las ruedas.
8. m. Línea que divide por la mitad el ancho de una calle o camino, u otra cosa 

semejante.
9. m. Geom. Recta fija alrededor de la cual gira un punto para engendrar una 

línea, una línea para engendrar una superficie o una superficie para engendrar 
un sólido.

10. m. Geom. Diámetro principal de una curva.
11. m. Mec. Pieza mecánica sometida a rotación en una máquina.
12. m. desus. torno (ớmáquina que consiste en un cilindro dispuesto para girar). . 

eje

Sinónimos o afines de «eje»
Åbarra , árbol , cigüeñal .
Ånúcleo , centro 1, esencia , base , fundamento .
Åalianza , coalición , federación .



Definamos
eje (lat. axe(m)óejeô; docum. en esp. desde 1284)

1 [ingl. axis ] s.m. Línea recta, real o imaginaria, que une

dos polos opuestos de un cuerpo esférico, y sobre la que

este gira o puede girar. Sin.: eje de rotación.

2 [ingl. axis ] s.m. Línea recta, real o imaginaria, que pasa

por el centro de un cuerpo o de una de sus partes y

permite establecer relaciones de simetría.

3 s.m. = eje de coordenadas .

OBS.: Su adjetivo es "axial".

Sinónimos o afines de «eje»
Åbarra , árbol , cigüeñal .
Ånúcleo , centro 1, esencia , base , fundamento .
Åalianza , coalición , federación .

https://dtme.ranm.es/dtm/ver.php?id=78847&cual=0
https://dtme.ranm.es/dtm/ver.php?id=78847&cual=0
https://dtme.ranm.es/dtm/ver.php?id=78847&cual=0


1. Eje intestinoςpulmón

El eje intestinoςpulmón
describe la comunicación 
bidireccionalentre el 
sistema digestivo y el 
sistema respiratorio, 
principalmente a través del 
sistema inmunitario, el 
microbioma intestinaly los 
metabolitos microbianos.

2. Eje intestinoςcerebro

El eje intestinoςcerebroes 
una red de comunicación 
neural, hormonal e 
inmunológicaentre el tracto 
gastrointestinal y el sistema 
nervioso central.



Los ejes: viejos conocidos de forma empírica

-Inyección subcutánea de trementina (tuerpentina)

Una inyección subcutánea de trementina es una técnica médica en la que se inyecta
aceite de trementina bajo la piel, creando un «abscesode fijación» localizado y una
respuesta inflamatoria sistémica. Históricamente se ha utilizado en algunas culturas
para tratar infecciones, pero actualmente se utiliza principalmente en estudios de
investigación con animales y en prácticas médicas antiguas, más que en la medicina
moderna, debido a sus gravesefectos secundarios y riesgos, como la formación de
abscesos, fiebre y alteración de la función sistémica.

Teoría de la fijación del absceso :
El concepto, propuesto a finales del siglo XIX, consistía en crear un absceso artificial 
mediante una inyección de trementina para «fijar» o eliminar las infecciones nocivas 
del organismo, especialmente en casos de sepsis o piemia.

Efectos y reacciones
Inflamación localizada :
En el lugar de la inyección suele aparecer un absceso con una capa inflamatoria a su 
alrededor.
Efectos sistémicos :
La inyección de trementina desencadena una respuesta inflamatoria sistémica, que 
puede incluir fiebre y cambios significativos en los marcadores inflamatorios del 
organismo, como la IL1
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Eje intestino -pulmón
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El eje intestino-pulmón se refiere a la comunicación bidireccional entre la microbiota intestinal y 

el sistema inmunitario del pulmón, donde un intestino sano favorece una mejor respuesta 

inmunológica pulmonar y, a su vez, las alteraciones en uno de los órganos pueden afectar al otro

Colaboración interesada
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las vías de comunicación
Å LAS PRINCIPALES VÍAS DE COMUNICACIÓN:
ï Vía sanguínea

ï Vía linfática

Å ELEMENTOS INTERCAMBIADOS
ï Células

ï Nutrientes

ï Gases

ï Moléculas señalizadoras

ï Moléculas moduladoras

ï Hormonas

ï Metabolitos

ï Neurotransmisores



Los mecanismos 
efectores

MALT= BALT + GALT = no 

menos del 50% de las 

células inmunes total, y más 

del 70% de las células 

productoras de Ig

(plasmáticas)





Microbiota: todo un mundo



Múltiples proyectos

Proyecto IMPRINTING

ÅObjetivo: estudiar como 
se improntanlos 
lechones a partir de la 
microbiótade la madre

Å Intentar modificar la 
microbiota de los 
lechones a través de la 
madre

ÅVer la influencia sobre el 
eje pulmonar

Proyecto probipig

ÅObjetivo: encontrar 
nuevas especies de 
probióticos

Proyecto IMPRONTA 
INMUNOLÓGICA

ÅObjetivo: estudiar como 
se improntanlos 
lechones a partir de la 
cerdas suplementadas 
con probióticos

ÅVer la influencia sobre el 
resultado de la 
vacunación frente a aun 
patógeno respiratorio

STPI-ICAL



N= 20 cerdas
N= 5 lechones medios N= 5 lechones medios

1-3 días de vida 21-24 días de vida

Individual pool pool

16s-rib 16s-rib 16s-rib

GRUPO CONTROL  Y 6 MESES DESPUÉS GRUPO TRATADO

STPI-ICAL



Granja dominant specie
C L L2

GRANJA 1 E.coli E.coli E.coli
GRANJA 2 Methanobrevibactersmithii E.coli E.coli

GRANJA 3
Bifidobacterium
thermophilum E.coli E.coli

GRANJA 4 Clostridiumsensu stricto E.coli E.coli
GRANJA 5 E.coli E.coli E.coli
GRANJA 6 E.coli E.coli E.coli
GRANJA 7 E.coli E.coli Methanobrevibactersmithii
GRANJA 8 Lactobacillus amylovorus E.coli E.coli
GRANJA 9 Clostridiumsensu stricto E.coli Methanobrevibactersmithii
GRANJA 10 E.coli

Lactobacillus amylovorus
E.coli E.coli E.coli

GRANJA 11 Ruminococcusflavefaciens E.coli E.coli
GRANJA 12 E.coli E.coli E.coli
GRANJA 13 E.coli E.coli E.coli
GRANJA 14 E.coli E.coli E.coli

Methanobrevibacter smithii es una arquea metanogénica con un papel importante en la digestión eficiente de los polisacáridos por el consumo 

de los productos finales de la fermentación bacteriana. Permite un aumento en la extracción de energía de los nutrientes cambiando la 

fermentación bacteriana de productos finales más oxidado

Bifidobacterium thermophilum es una especie considerada probiótica

Lactobacillus amylovorus es una especie considerada probiótica

Lactobacillus amylovorus bacteria celulolítica anaeróbica que se encuentra en el rumen y en el intestino posterior de mamíferos monogástricos 

domésticos y salvajes. Tiene un papel importante en la digestión de las paredes celulares de las plantas de hemicelulosa y celulosa.

Clostridium sensu stricto" ( Clostridium en sentido estricto) se refiere a una clasificación más precisa del género bacteriano Clostridium, que 

incluye especies consideradas el "verdadero" Clostridium. Contiene especies patógenas y probióticas

STPI-ICAL

https://es.wikipedia.org/wiki/Polisac%C3%A1rido


dominan filum
C L L2

GRANJA 1 Firmicutes Proteobacteria Firmicutes
GRANJA 2 Firmicutes Proteobacteria Firmicutes
GRANJA 3 Firmicutes Firmicutes Firmicutes
GRANJA 4 Firmicutes Proteobacteria Firmicutes
GRANJA 5 Firmicutes Proteobacteria Firmicutes
GRANJA 6 Firmicutes Proteobacteria Firmicutes
GRANJA 7 Firmicutes Proteobacteria Firmicutes
GRANJA 8 Firmicutes Proteobacteria Firmicutes
GRANJA 9 Firmicutes Proteobacteria Firmicutes
GRANJA 10 Firmicutes Proteobacteria Firmicutes
GRANJA 11 Firmicutes Proteobacteria Firmicutes
GRANJA 12 Firmicutes Proteobacteria Firmicutes
GRANJA 13 Firmicutes Firmicutes Firmicutes
GRANJA 14 Firmicutes Proteobacteria Firmicutes

STPI-ICAL



Probiótico vía oral. ¿podemos influir en el pulmón?

CON LSB

LSBLSBCON CON

A. pleuropneumoniae

26 y 49 dpd

performances - Expresión génica IL

- Densidad de cels productoras 

de IgA



Se concluye que la alimentación de S. cerevisiae boulardii CNCM I-1079 a las cerdas 

mejoró el rendimiento de los lechones durante la lactancia y mostró un claro efecto en la 

mitigación de la respuesta inflamatoria de los lechones en los pulmones tras la 

vacunación frente a A. pleuropneumoniae, lo que sugiere que hubo un efecto de 

impronta materna en la protección de las mucosas. Debido a la menor inflamación 

observada, los animales mostraron un crecimiento más rápido derivado de los menores 

costes energéticos requeridos para la reacción inflamatoria.

>



https://fr.wikipedia.org/wiki/Holobionte



ʤ
Peroé..àIgual que podemos influir sobre la salud 

respiratoria a trav®s del intestino? àPuede la 

salud del intestino afectar a la respiratoria?

POR SUPUESTO



INTERACCIÓN ENTRE PATÓGENOS 
DIGESTIVOS: clave para alterar el eje

¿En qué se basan las interacciones ?
Rompiendo mecanismos de defensa

¿Cómo influye esto en el eje intestino - pulmón ?
Diversos mecanismos





Tipos de colaboración entre patógenos

Alteración morfológica o estructural
ƺ Integridad intestinal
ƺ Histomorfologíaintestinal

Alteración metabólica o funcional
ƺ Alteración en producción de elementos como la mucina
ƺ Alteraciones en la absorción de nutrientes
ƺ Alteraciones de motilidad

Alteración inmunitaria
ƺ Producción de citocinas

Alteración de la microbiota



https://ruiabioanalyticalsciences.wordpress.com/2016/09/20/tight-junction-gap-junction/comment-page-1/

Morfolog²a



El destete es una agresión en sí misma


